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Giaùo trình     Caûm Bieán

Tröôøng CÑKT Lyù Töï Troïng

CHÖÔNG I: linh kieän ñieän töû coâng nghieäp

Baøi 1: 
linh kieän ñieän töû coâng suaát

*****

I- uJt: (Unijunction Transistor)
1- Caáu Taïo:

UJT laø moät linh kieän baùn daãn ñaëc bieät, ñöôïc thieát keá ñeå söû duïng thay cho Transistor vaø coù vai troø quan troïng trong caùc maïch taïo dao ñoäng vaø maïch ñònh giôø. Caáu taïo goàm 3 cöïc goïi laø Base 2 (B2), Base 1 (B1) vaø Emitter (E). Chöùc naêng cuûa cöïc B vaø E thì khaùc so vôùi cöïc B vaø E cuûa transistor vì UJT chæ coù moät moái noái P-N coøn Transistor thì coù 2 moái noái vaø ñöôïc moâ taû ôû hình döôùi ñaây tuy nhieân UJT ngaøy caøng ít ñöôïc duøng vì ngaøy caøng coù nhieàu maïch tích hôïp taïo ra daïng soùng vaø ñònh giôø raát ña naêng vaø tieän duïng vd IC555.     
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Töø hình a ta nhaän thaáy, trong caáu taïo cuûa UJT chaát baùn daãn N ñöôïc chieám phaàn lôùn maø hai cöïc B1 vaø B2 ñöôïc laáy ra töø chaát baùn daãn naøy. Cöïc E ñöôïc laáy ra töø chaát baùn daãn P(nhoâm), chaát baùn daãn naøy chæ chieám moät phaàn nhoû trong UJT vaø ñöôïc gheùp vôùi chaát baùn daãn N hình thaønh moái noái P-N. Hình b laø sô ñoà töông ñöông cuûa UJT, hình c laø kyù hieäu.

2- Hoaït Ñoäng:

Döïa vaøo sô ñoà töông ñöông cuûa UJT ta goïi RBB laø ñieän trôû lieân neàn:





RBB = RB1 + RB2
- Khi phaân cöïc B2, B1 baèng ñieän aùp +Vcc khoaûng vaøi chuïc volt coøn cöïc E ñeå hôû thì doøng ñieän lieân neàn IB = Vcc/ RBB khoaûng vaøi mA ñeán vaøi chuïc mA töông ñöông RBB khoaûng vaøi k( ñeán vaøi chuïc k(. Goïi ( = RB1 / RBB thì tyû soá naøy thöôøng lôùn hôn 0,5 vì cöïc E thöôøng naèm gaàn B2 hôn B1.
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- Khi noái cöïc E qua 1 ñieän trôû noái masse seõ coù doøng ñieän nhoû chaïy ra cöïc E do moái noái P-N bò phaân cöïc nghòch, doøng ró naøy coù trò soá aâm.

- Khi phaân cöïc chaân E baèng moät ñieän aùp VDC : neáu VDC aâm hay döông nhoû thì chæ coù doøng ró vaø khi VDC döông lôùn ñuû phaân cöïc thuaän moái noái P-N (0,4 – 0,65v) thì coù doøng IE chaïy töø E qua B1. Neáu tieáp tuïc taêng VDC ñeå ñaït trò soá ñieän theá ñænh VP thì doøng IE taêng cao, RB1 seõ giaûm laøm cho VE seõ giaûm. Do RB2 ít thay ñoåi neân luùc naøy RBB chuû yeáu laø RB2 khieán doøng IB coù theå xem nhö taêng gaáp ñoâi.


3- ÖÙng Duïng:


Vì UJT ñaõ 1 thôøi raát thoâng duïng neân caùc haõng ñaõ saûn xuaát raát nhieàu loaïi cho caùc öùng duïng khaùc nhau vd nhoùm 4 UJT sau: 2N3980 duøng söû duïng toång quaùt, 2N4947 duøng dao ñoäng ôû taàn soá cao, 2N4948 duøng naûy Thyristor, 2N4949 duøng ñònh thôøi vôùi thôøi gian daøi.


Do UJT coù tính chaát ñaëc bieät laø khi VE < VP thì doøng IE = 0 vaø doøng IB raát nhoû nhöng khi VE = VP thì doøng IE taêng cao ñoät ngoät vaø doøng IB cuõng taêng leân khoaûng gaáp ñoâi neân UJT thöôøng ñöôïc duøng trong caùc maïch taïo xung.
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R1, R2 ñeå phaân cöïc vaø nhaän tín hieäu xung ra, tuï C vaø VR laø maïch naïp taïo ñieän aùp taêng daàn cho cöïc E khi chænh VR laø thay ñoåi thôøi gian naïp xaõ cuûa tuï.

Khi môùi ñoùng ñieän tuï C naïp neân VE =0 laøm Diode bò phaân cöïc ngöôïc neân chæ coù doøng IB ñi töø nguoàn +Vcc xuoáng masse. Khi tuï C naïp ñieän qua VR laøm ñieän aùp taêng leân ñeán trò soá ñænh VP thì Diode seõ daãn ñieän -> doøng ñieän qua Diode qua RB1 -> RB1 giaûm trò soá neân ñieän aùp taïi ñaàu aâm Diode giaûm keùo theo VE giaûm laøm tuï xaõ ñieän qua Diode vaø RB1 xuoáng masse. Khi RB1 giaûm trò soá thì doøng ñieän IB taêng leân khoaûng gaáp ñoâi -> cöïc B1 coù xung döông ra nhöng bieân ñoä lôùn hôn xung aâm ôû cöïc B2 nhieàu laàn vì doøng ñieän IE coù trò soá lôùn hôn IB. Khi tuï C xaõ ñieän töø VP xuoáng thaáp laø Diode ngöng daãn vaø ôû 2 cöïc khoâng coøn xung ra, xung ra ôû 2 cöïc B coù daïng xung nhoïn aâm vaø döông. Sau khi tuï xaõ xong thì ñieän theá caùc chaân trôû laïi bình thöôøng vaø tuï C laïi naïp ñieän qua VR, quaù trình laïi tieáp dieãn.

II- SCR:


1- Caáu Taïo:


Thyristor coøn ñöôïc goïi laø SCR (Silicon Controlled Rectifier) laø linh kieän goàm 4 lôùp baùn daãn PNPN lieân tieáp taïo neân anod, catod vaø cöïc ñieàu khieån.
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- A: anod. K: catod. G: gate.

Thyristor goàm 1 ñóa Silic töø ñôn theå loaïi N, treân lôùp ñeäm loaïi baùn daãn P coù cöïc ñieàu khieån baèng daây nhoâm, caùc lôùp chuyeån tieáp ñöôïc taïo neân baèng kyõ thuaät bay hôi cuûa Gali. Lôùp tieáp xuùc giöõa anod vaø catod laø baèng ñóa moâlipñen hay tungsen coù heä soá noùng chaûy gaàn baèng vôùi Gali. Caáu taïo daïng ñóa kim loaïi ñeå deã daøng taûn nhieät.

2- Hoaït Ñoäng:

Ñeå phaân tích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa SCR ta coù theå xem SCR gioáng nhö  maïch ñieän goàm 2 Transistor: T1  laø Transistor NPN coù 3 cöïc B1, C1, E1 vaø T2 laø Transistor PNP coù 3 cöïc B2, C2, E2, gheùp theo kieåu cöïc C1 cuûa T1 noái vôùi cöïc B2 cuûa T2 vaø cöïc C2 cuûa T2 noái vôùi B1 cuûa T1.

Xeùt maïch sau:
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+ Tröôøng hôïp S hôû (töông ñöông cöïc G ñeå hôû hay VG = 0v): 

Khi cöïc G coù VG = 0v nghóa laø T1 khoâng coù phaân cöïc ôû cöïc B1 neân T1 ngöng

daãn. Khi T1 ngöng daãn: IB1= 0 -> IC1= 0 neân IB2= 0 vaø T2 cuõng ngöng daãn. Nhö vaäy tröôøng hôïp naøy SCR khoâng daãn ñieän ñöôïc, doøng ñieän qua SCR laø IAK= 0 vaø VAK ( Vcc.

+ Tröôøng hôïp S ñoùng (töông ñöông cöïc G ñoùng hay VG > 0v):

Khi ñoùng coâng taéc S nguoàn VDC ñöôïc giaûm theá qua RG phaân cöïc cho cöïc G thì

SCR seõ chuyeån sang traïng thaùi daãn ñieän. Transistor T1 ñöôïc phaân cöïc ôû cöïc B1 neân doøng ñieän IG cuõng chính laø doøng IB1 laøm T1 daãn cho ra IC1, doøng IC1 chính laø doøng IB2 neân T2 cuõng daãn vaø cho ra doøng IC2, doøng ñieän IC2 laïi cung caáp ngöôïc laïi cho T1 vaø IC2= IB1. Nhôø ñoù maø SCR seõ töï duy trì traïng thaùi daãn maø khoâng caàn coù doøng IG lieân tuïc.

Ta coù: IC1= IB2 vaø IC2= IB1
Theo nguyeân lyù naøy doøng ñieän qua 2 transistor seõ ñöôïc khueách ñaïi lôùn daàn vaø 2 transistor seõ daãn ôû traïng thaùi baûo hoøa, khi ñoù ñieän theá VAK giaûm raát nhoû (( 0,7v) vaø doøng qua SCR laø IAK( (Vcc – VAK)/ RA( Vcc / RA.

+ Tröôøng hôïp phaân cöïc ngöôïc SCR:

Phaân cöïc ngöôïc SCR laø noái cöïc A vaøo aâm nguoàn Vcc vaø cöïc K vaøo döông 

nguoàn Vcc. Tröôøng hôïp naøy gioáng nhö 1 Diode ñöôïc phaân cöïc ngöôïc -> SCR seõ khoâng daãn ñieän. Neáu ñieän aùp ngöôïc taêng leân quaù lôùn SCR seõ bò ñaùnh thuûng.

· Toùm laïi: 


SCR daãn khi phaân cöïc thuaän VAK vaø VG> 0v -> Coù doøng IAK ñi töø A sang K.

SCR khoâng daãn khi phaân cöïc nghòch VAK vaø VG= 0v


+ Khoùa SCR: moät SCR ñaõ môû thì söï hieän dieän cuûa tín hieäu ñieàu khieån IG laø khoâng coøn caàn thieát. Ñeå khoùa SCR coù hai caùch:


- Laøm giaûm doøng ñieän laøm vieäc IAK xuoáng döôùi giaù trò doøng duy trì IH (holding current)


-Ñaët moät ñieän aùp ngöôïc leân SCR (thöôøng duøng). Khi ñaët ñieän aùp ngöôïc leân SCR VAK < 0 hai maët gheùp J1 vaø J3 phaân cöïc ngöôïc J2 phaân cöïc thuaän. Nhöõng  ñieän töû tröôùc thôøi ñieåm ñaûo cöïc tính VAK ñang coù maët P1, N1,P2, baây giôø ñaûo chieàu haønh trình, taïo neân doøng ñieän ngöôïc chaûy töø catod veà anod, veà cöïc aâm cuûa nguoàn ñieän aùp ngoaøi.  Ñaëc tính V – A cuûa SCR:
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Ñaëc tính V-A cuûa SCR goàm 4 ñoaïn :

Ñoaïn 1:  öùng vôùi traïng thaùi khoùa cuûa SCR, chæ coù doøng ñieän roø chaûy qua SCR. Khi taêng U ñeán Uch (ñieän aùp chuyeån traïng thaùi), doøng taêng nhanh vaø chuyeån sang traïng thaùi môû.

Ñoaïn 2:  öùng vôùi giai ñoaïn phaân cöïc thuaän cuûa J2. Trong ñoaïn naøy öùng vôùi moãi moät löôïng taêng nhoû cuûa doøng ñieän öùng vôùi moät löôïng giaûm lôùn cuûa ñieän aùp ñaët leân  SCR. Ñoaïn 2 coøn ñöôïc goïi laø ñoaïn ñieän trôû aâm.

Ñoaïn 3:  öùng vôùi traïng thaùi môû cuûa SCR. Luùc naøy caû ba maët gheùp trôû thaønh daãn ñieän. Doøng ñieän chaûy qua SCR chæ coøn bò haïn cheá bôûi ñieän trôû maïch ngoaøi. Ñieän aùp rôi treân SCR raát nhoû khoaûng 1V. SCR ñöôïc giöõ ôû traïng thaùi môû chöøng naøo I coøn lôùn hôn IH .

Ñoaïn 4:  öùng vôùi traïng thaùi SCR bò ñaët döôùi ñieän aùp ngöôïc. Doøng ñieän ngöôïc raát nhoû, khoaûng vaøi chuïc mA. Neáu taêng U ñeán Udt thì doøng ñieän ngöôïc taêng leân raát nhieàu, maët gheùp bò choïc thuûng. Baèng caùch  cho nhöõng IG > 0 seõ nhaän ñöôïc moät hoï ñaëc tính V-A vôùi caùc Uch nhoû daàn ñi.  
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      (



                  Vtaûi

             

                   0   





(                                                  

Hình treân moâ taû daïng soùng SCR ñöôïc kích taïi ñieåm 1350, khi ñoù SCR ñöôïc daãn cho ñeán khi gaëp ñieåm 1800 ñieän aùp baèng khoâng SCR bò phaân cöïc nghòch. Neáu goùc kích nhoû thì thôøi gian môû SCR sôùm. Vì SCR luoân bò ngaét taïi goùc 1800 neân ñeå ñieàu khieån doøng qua SCR ta ñieàu khieån thôøi ñieåm kích.  

3- Öùng Duïng:

a– Maïch töï ñoäng naïp bình ACCU:


Maïch duøng saïc bình Accu 12v, neáu bình coøn ñaày ñeøn L seõ saùng baùo hieäu. Khi bình yeáu maïch seõ töï ñoäng chuyeån sang cheá ñoä naïp vaø luùc naøy ñeøn L seõ taét.

- SCR1 duøng laáy doøng naïp bình.

-SCR 2 duøng ñieàu khieån ñeøn L baùo hieäu bình ñaày/ yeáu.

- D5 chænh löu laáy doøng kích SCR1.

- R2, R3, R4 caàu phaân aùp laáy maãu ñieän aùp töø bình.

- Tuï C duøng choáng hieän töôïng ñieän aùp taêng giaû taïo ñoái vôùi caùc bình yeáu.

- Dz duøng so aùp laáy maãu töø bình vôùi Vz cuûa noù vaø quyeát ñònh vieäc kích SCR2.

Gaén bình Accu vaøo, caáp AC 220v -> bieán aùp coù ñieän ra thöù caáp (12v) qua caàu chænh löu thaønh DC (+16v).

- Neáu bình yeáu -> seõ coù söï taêng ñieän aùp giaû taïo treân bình trong thôøi gian ngaén do ñoù ñieän aùp naøy seõ ñöôïc tuï C haáp thuï khoâng cho maïch taùc ñoäng. Bình yeáu seõ coù 2 taùc ñoäng xaûy ra laø : ñòeän aùp treân bình ñaët vaøo caàu phaân aùp giaûm do ñoù ñieän aùp ra töø caàu phaân aùp thaáp hôn Vz -> khoâng ñuû phaân cöïc ngöôïc Dz -> SCR2 khoâng ñöôïc kích, ñeøn L khoâng saùng vaø ñieän taïi cöïc K SCR1 giaûm phaân cöïc thuaän moái noái AK SCR1. Luùc naøy ñieän + töø caàu chænh löu qua ñeøn L, qua D5 kích cho SCR1 (ñaây laø doøng kích neân raát nhoû khoâng ñuû laøm ñeøn L saùng) -> SCR1 daãn, doøng IAK cuûa SCR1 naïp ñieän cho bình.

- Trong quaù trình naïp ñieän treân bình seõ taêng töø töø neân aùp ra töø caàu phaân aùp taêng töø töø naïp cho tuï C -> khi bình ñaày seõ coù 2 taùc ñoäng xaûy ra laø: do aùp treân bình cao neân ñieän aùp laáy ra töø caàu phaân aùp cao ñuû phaân cöïc Dz -> SCR2 ñöôïc kích, doøng IAK cuûa SCR2 qua ñeøn L laøm L saùng baùo hieäu bình ñaày vaø ñoàng thôøi luùc naøy moái noái AK SCR1 coù cuøng ñieän aùp (maát phaân cöïc thuaän AK), do SCR2 daãn neân VA giaûm maát doøng kích SCR1 -> SCR1 ngöng daãn. Quaù trình naïp ñieän keát thuùc.

- Chænh R3 leân: aùp ñaët vaøo Dz taêng -> Dz nhaïy daãn, chænh R3 xuoáng: aùp ñaët vaøo Dz giaûm -> chænh R3 nhaèm quy ñònh möùc aùp treân bình yeáu ñeán möùc ñoä naøo thì baét ñaàu naïp bình.

b – Maïch ñieàu khieån thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô, ñoä saùng ñeøn:
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Maïch hoaït ñoäng döïa treân vieäc thay ñoåi goùc kích SCR, Triac ñeå thay ñoåi doøng daãn qua ñoäng cô -> thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô.

- SCR daãn doøng caáp cho motor hoaït ñoäng.

- D diode chænh löu.

- 1k, VR 100k chænh doøng naïp tuï 1( -> chænh goùc kích SCR.

- 4k7, 1k laø caàu phaân aùp. 

Khi môû ñieän doøng ñieän qua motor, qua 1k,VR 100k naïp cho tuï 1(, ñieän aùp treân tuï ñöôïc caàu phaân aùp laáy ra thaønh VG  -> khi tuï naïp ñeán möùc aùp ñuû kích SCR -> SCR daãn laøm motor quay.


Chænh VR 100k leân treân giaù trò bieán trôû taêng -> doøng naïp tuï nhoû -> goùc kích treã -> SCR daãn yeáu, doøng IAK nhoû laøm motor quay chaäm. Chænh VR 100k xuoáng giaù trò bieán trôû gæam -> doøng naïp tuï lôùn -> goùc kích sôùm -> motor quay nhanh.

III- DIAC-TRIAC:

      A- DIAC:

1- Caáu Taïo:


- DIAC laø vieát taét cuûa Diode Ac semiconductor switch (coâng taéc baùn daãn xoay chieàu
2 cöïc). DIAC coù caáu taïo goàm 3 lôùp baùn daãn khaùc loaïi gheùp noái tieáp nhau nhö 1 Transistor nhöng chæ ra 2 chaân goïi laø T1 vaø T2. Do tính chaát ñoái xöùng neân khoâng caàn phaân bieät T1 vaø T2. Veà hình daïng DIAC gioáng nhö 1 diode taùch soùng hay 1 Transistor loaïi nhoû coù 2 chaân.

2- Hoaït Ñoäng: 
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Xeùt maïch thí nghieäm: khi nguoàn VDC coù trò soá thaáp thì doøng ñieän qua Diac chæ laø doøng ñieän roø ró coù trò soá raát nhoû. Khi taêng VDC leân moät trò soá ñuû lôùn laø VBO thì ñieän theá treân Diac bò giaûm xuoáng vaø doøng ñieän taêng leân nhanh. VBO goïi laø ñieän theá ngaäp (Breakover) coù trò soá töø 20 – 40v tuøy loaïi Diac vaø doøng ñieän qua Diac goïi laø IBO coù trò soá khoaûng vaøi chuïc ñeán vaøi traêm (A.

Neáu xeùt Diac nhö 2 Dz gheùp vôùi nhau thì: khi coù ñieän aùp ñaët vaøo 2 chaân T1 –T2 thì seõ phaân cöïc thuaän 1 Dz cho ra ñieän aùp ( 0,7v vaø Dz coøn laïi bò phaân cöïc ngöôïc taïo ra hieäu öùng Zener cho ra ñieän theá Vz -> VBO = 0,7 + Vz

3- ÖÙng Duïng:

Laø linh kieän coù khaû naêng hoaït ñoäng trong ñieän AC vaø daãn doøng theo 2 chieàu neân thöôøng duøng ñeå kích Triac vaø phoái hôïp vôùi Triac trong nhieàu maïch duøng nguoàn AC.

B- TRIAC:

1- Caáu Taïo:

- TRIAC laø vieát taét cuûa Triod Ac semiconductor switch (coâng taéc baùn daãn xoay chieàu
3 cöïc). TRIAC coù caáu taïo goàm caùc lôùp baùn daãn P-N gheùp noái tieáp nhau nhö hình veõ vaø ñöôïc noái ra 3 chaân, 2 chaân ñaàu cuoái laø T1, T2 vaø 1 chaân G. TRAC coù theå ñöôïc xem nhö 2 SCR gheùp song song vaø ngöôïc chieàu nhau sao cho coù chung cöïc G. T1 laø cöïc gaàn vôùi cöïc ñieàu khieån G
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2- Hoaït Ñoäng:

- Triac nhö goàm bôûi 1 SCR PNPN daãn ñieän theo chieàu töø T2 sang T1 khi chaân G kích döông ñoàng thôøi T2 döông so vôùi T1 vaø 1 SCR NPNP daãn ñieän theo chieàu töø T1 sang T2 khi chaân G ñöôïc kích bôûi doøng coång ñoàng thôøi ñaàu T2 aâm so vôùi T1.


- Khi cho Triac hoaït ñoäng trong ñieän AC ta coù theå thay ñoåi goùc daãn cuûa Triac töø 1800 baét ñaàu ôû ñaàu baùn kyø döông vaø ñaàu baùn kyø aâm ñeán 900 baét ñaàu ôû giöõa baùn kyø döông vaø giöõa baùn kyø aâm.

- Triac coù öu ñieåm laø maïch ñieàu khieån ñôn giaûn nhöng coâng suaát giôùi haïn nhoû hôn Thyristor.

3- ÖÙng Duïng:

Triac duøng ñeå ñieàu chænh toác ñoä ñoäng cô moät chieàu, trong maïch chænh löu. Ngoaøi ra, Triac coøn duøng ñeå ñieàu chænh aùnh saùng ñieän, nhieät ñoä loø…

a– Maïch töï ñoäng taét môû ñeøn theo aùnh saùng maët trôøi:


CDS seõ thay ñoåi giaù trò theo cöôøng ñoä aùnh saùng vaø aùp treân noù seõ môû Diac kích Triac môû ñeøn vaø ngöôïc laïi.

- R, CDS laø caàu phaân aùp (quang trôû loaïi nghòch).

- Diac daãn doøng kích Trac khi aùp phaân cöïc noù ñuû daãn.

- Triac daãn doøng caáp cho ñeøn.

- C laø tuï laøm treã.


Khi trôøi toái aùnh saùng chieáu vaøo quang trôû caøng luùc caøng giaûm neân giaù trò quang trôû taêng laøm tuï C naïp ñieän, khi tuï naïp ñaày Diac seõ ñöôïc kích daãn -> Triac ñöôïc kích vôùi doøng xoay chieàu lieân tuïc neân seõ daãn lieân tuïc laøm ñeøn saùng.


Khi trôøi saùng aùnh saùng chieáu vaøo quang trôû caøng luùc caøng taêng neân giaù trò quang trôû giaûm laøm taêng laøm tuï C xaõ ñieän, khi tuï xaõ heát aùp treân tuï giaûm khoâng ñuû laøm Diac daãn -> Triac khoâng ñöôïc kích neân seõ ngöng daãn -> ñeøn taét.

b – Maïch ñieàu chænh ñoä saùng ñeøn:


Maïch duøng vieäc thay ñoåi doøng daãn cuûa Diac kích Triac neân thay ñoåi ñöôïc doøng ñieän qua ñeøn -> thay ñoåi ñoä saùng ñeøn. 

- VR 500K chænh doøng naïp tuï .1( -> chænh goùc kích Diac


Khi môû ñieän doøng ñieän qua ñeøn, qua VR 500k naïp cho tuï .1(, khi tuï naïp ñeán möùc aùp ñuû môû Diac -> Diac daãn cho doøng kích Triac -> Triac daãn ñeøn saùng.


Chænh VR 500k leân treân giaù trò bieán trôû giaûm -> doøng naïp tuï lôùn -> goùc kích sôùm -> ñeøn saùng nhieàu. Chænh VR 500k xuoáng giaù trò bieán trôû taêng -> doøng naïp tuï nhoû -> goùc kích treã -> ñeøn saùng ít. 

c – Maïch ñieàu khieån thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô:

Maïch hoaït ñoäng döïa treân vieäc thay ñoåi goùc kích Triac ñeå thay ñoåi doøng daãn qua ñoäng cô -> thay ñoåi toác ñoä ñoäng cô.

- C1 loïc nhieãu loaïi taàn soá cao.

-100mH cuoän daây cho taàn soá thaáp qua neân nhieãu taàn soá cao khoâng theå quaáy roái maïch coøn ñieän AC 50Hz vaãn qua caáp cho motor.

- 5,6k, VR 200K chænh doøng naïp tuï .15( -> chænh goùc kích Diac môû Triac.

- 1k haïn doøng kích.

- C3, 100( trieät tieâu aùp phaùt sinh do cuoän daây motor taïo ra khi quay.

Khi môû ñieän doøng ñieän qua motor, qua L 100mH, VR 100k, 5,6k naïp cho tuï .15(  -> khi tuï naïp ñeán möùc aùp ñuû môû Diac -> Diac daãn cho doøng kích Triac -> Triac daãn motor quay.


Chænh VR 200k leân treân giaù trò bieán trôû taêng -> doøng naïp tuï nhoû -> goùc kích treã -> motor quay chaäm. Chænh VR 200k xuoáng giaù trò bieán trôû gæam -> doøng naïp tuï lôùn -> goùc kích sôùm -> motor quay nhanh.

Baøi 2: 

linh kieän quang ñieän töû 

*****

I- linh kieän hieån thò:


1- LED: (Light Emitting Diode)
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Thoâng thöôøng doøng ñieän ñi qua vaät daãn ñieän seõ sinh ra naêng löôïng döôïi daïng nhieät. ÔÛ 1 soá chaát baùn daãn ñaëc bieät nhö GaAs khi coù doøng ñieän ñi qua thì coù hieän töôïng böùc xaï quang. Tuøy theo chaát baùn daãn maø aùnh saùng phaùt ra coù maøu khaùc nhau 

-> döïa vaøo tính chaát naøy ngöôøi ta cheá taïo ra caùc loaïi Led coù maøu khaùc nhau.


Led coù ñieän theá phaân cöïc thuaän cao hôn diode chænh löu nhöng ñieän theá phaân cöïc ngöôïc laïi khoâng cao.

Khi phaân cöïc thuaän:
VD = 1,4v ( 1,8v (Led ñoû)





VD = 2v ( 2,5v (Led vaøng)





VD = 2v ( 2,8v (Led xanh)





ID = 5mA ( 20mA (thöôøng choïn 10mA)

Led thöôøng ñöôïc duøng trong caùc maïch baùo hieäu, chæ thò traïng thaùi cuûa maïch nhö baùo nguoàn, traïng thaùi quay thuaän hay ngöôïc.

LED laø linh kieän phoå thoâng cuûa quang ñieän töû. LED cho lôïi ñieåm nhö taàn soá hoaït ñoäng cao, theå tích nhoû, coâng suaát tieâu hao beù, khoâng ruùt ñòeän maïnh khi baét ñaàu hoaït ñoäng (nhö boùng ñeøn ruùt ñieän 10 laàn nhieàu hôn luùc môùi chaùy). LED khoâng caàn kính loïc maø vaãn cho ra maøu saéc. Söï phaùt minh ra aùnh saùng cuûa LED treân nguyeân taéc hoaøn toaøn khaùc vôùi boùng ñeøn ñieän, ôû ñaáy vaät chaát bò ñun noùng vaø photon ñöôïc phoùng thích.


Ñioát phaùt quang coù caáu truùc vôùi lôùp chuyeån tieáp pn vaø cuõng coù ñaëc tröng kyõ thuaät nhö caùc ñioát thoâng thöôøng: chieàu daãn ñieän vaø chieàu khoâng daãn ñieän. Tuy nhieân LED coù möùc ngöôõng ñieän aùp chieàu daãn ñieän cao (töø 1,6V - 3V) vaø coù ñieän aùp nghòch töông ñoái thaáp (khoaûng 0,3V . .0,7V)
2- Led 7 Ñoaïn – Led Chöõ:


Moät trong caùc soá chæ baùo thoâng duïng laø ñeøn Led 7 ñoaïn. Ñeøn goàm 7 ñoaïn mang teân a, b, c, d, e, f, g ñöôïc saép xeáp theo hình soá 8. Beân döôùi maët 7 ñoaïn laø moät soá ñeøn Led (thöôøng laø 7) vaø heä thoáng phaûn chieáu aùnh saùng leân maët. Tuøy toå hôïp caùc ñoaïn saùng maø ta coù caùc soá vaø chöõ khaùc nhau.
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Veà phöông dieän ñeøn Led 7 ñoaïn coù hai loaïi ñoù laø loaïi Anod chung vaø loaïi Catod chung. Caùc ñieän trôû haïn doøng khoaûng 220( ñeán 470(, neáu VCC = 5 V ñeå giôùi haïn doøng vaø bieåu thò cuûa maïch giaûi maõ. Tuøy toå hôïp caùc baät ñoùng maø toå hôïp töông öùng cuûa caùc Led (bieåu thò cho caùc ñoaïn) saùng ñeå taïo caùc soá hay caùc chöõ.

AÙp rôi treân moãi ñoaïn laø 1,8 ( 2 V vôùi doøng töø  7 ( 20 mA.

Choïn cheá ñoä hoaät ñoäng bình thöôøng cho led laø 2V, 8mA. Do ñoù, ñieän trôû haïn doøng cho led laø:

VR = Vcc - Vlcd = 5 - 2 = 3V.




( R =  Eq \F  (3, 8 . 10-3)    = 375 (

Choïn R = 330 (

Sô ñoà chaân led 7 ñoaïn:


a: 7 

b: 6


c: 4


d: 2




e:1


f: 9


g:10


dp: 5



3, 8: Nguoàn
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Led chöõ cuõng coù caáu taïo gioáng nhö Led 7 ñoaïn nhöng beân trong coù toång coäng 15 ñoaïn led vaø ñöôïc saép xeáp nhö hình veõ ñeå coù theå hieån thò ñöôïc caùc chöõ vaø keå caû soá.

3- Ma Traän Led:

Khi raùp caùc LED rôøi laïi thaønh ma traän thì giaù thaønh tuy coù reû nhöng laïi khoâng ñöôïc thaåm myõ cho laém: ñoä saùng khoâng ñoàng ñeàu khi nhìn ôû caùc goùc nhìn khaùc nhau, ñoä saùng giöõa caùc LED cuõng khoâng gioáng nhau; vaø khoâng ñaït ñöôïc caùc tieâu chuaån toái öu veà kyõ thuaät: maïch ñieän phöùc taïp vì coù quaù nhieàu chaân ñöa ra ngoaøi.

Khi söû duïng ma traän LED ñöôïc tích hôïp saün thì ta seõ khaéc phuïc ñöôïc taát caû caùc khuyeát ñieåm veà thaåm myõ cuõng nhö kyõ thuaät cuûa ma traän duøng LED rôøi: ñoä saùng ñoàng ñeàu cho taát caû caùc LED (ñieàu naøy chæ coù tính chaát töông ñoái nhöng ta cuõng khoù coù theå phaân bieät ñöôïc söï khaùc nhau naøy baèng maét thöôøng), caùc LED saùng ñeàu nhö nhau ôû moïi goùc nhìn, ñaït caùc tieâu chuaån yeâu caàu veà kyõ thuaät: do ñöôïc tích hôïp vaøo trong cuøng moät voû neân caùc ñöôøng maïch beân trong LED ñöôïc veõ vôùi ñoä chính xaùc cao, soá löôïng chaân ñöa ra ngoaøi ít hôn nhieàu so vôùi ma traän duøng LED rôøi. Vaø moät ñieàu nöõa raát quan troïng laø khi caàn hieån thò hai maøu treân baûng ñeøn thì ta khoù coù theå thöïc hieän ñöôïc ñoái vôùi LED rôøi nhöng vôùi ma traän LED tích hôïp thì laïi coù saün treân thò tröôøng vôùi 2 maøu xanh-ñoû.
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Hình treân laø sô ñoà chaân cuûa ma traän LED 5x8 hai maøu xanh-ñoû vaø hai hình aûnh thöïc teá cuûa ma traän LED nhìn töø treân xuoáng. Trong thöïc teá thì ma traän LED coù hai loaïi nhö treân (coù thöù töï caùc chaân ñaûo nhau tuy nhìn caáu taïo beân ngoaøi gioáng heät nhau) neân tröôùc khi raùp vaøo maïch thì caàn duøng VOM kieåm tra tröôùc. Caùc khôùp noái ôû boán caïnh cho pheùp gheùp noái nhieàu ma traän laïi vôùi nhau, vaø chæ coù nhöõng ma traän coù cuøng thöù töï chaân thì môùi hoaït ñoäng oån ñònh ñöôïc khi raùp chung vaøo maïch.


4- Chæ Thò Tinh Theå Loûng LCD:
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Maët chæ thò tinh theå loûng coøn goïi laø LCD, Vieát taét töø Liquid Crystal Display.Tinh theå loûng duøng trong LCD laø nhöõng hôïp chaát höõu cô coù nhöõng ñaëc tính Nematic ( caùc phaân töû loûng naèm song song vôùi nhau ). ÔÛ nhieät ñoä thaáp thì LCD ôû traïng thaùi raén, khi ôû nhieät ñoä noùng chaûy thì LCD chuyeån sang traïng thaùi loûng. Ngaøy nay LCD loaïi môùi coù ñôøi soáng töø 10.000 ñeán 100.000 giôø thay theá daàn caùc maët chæ thò loaïi LED, Plasma hay huyønh quang. Ñieän aùp caáp cho LCD laø ñieän aùp xoay chieàu töø 3-8v. LCD coù nhöõng lôïi ñieåm:


- Raát ít toán ñieän; ca. 10 (W




- Chöõ soá hieän roõ raøng deã ñoïc ôû nôi coù nhieàu aùnh saùng


- Caáu truùc phaúng deïp coù ñoä beàn cô hoïc cao.


- Coù theå ñieàu khieån tröïc tieáp baèng caùc linh kieän TTL hay CMOS


- Coù theå chæ thò nhöõng daáu hieäu phöùc taïp.


LCD cuõng coù nhöõng baát lôïi sau:


- Ñôøi soáng töông ñoái ngaén so vôùi LED.


- Khi trôøi toái chæ coù theå ñoïc ñöôïc vôùi aùnh ñeøn töø beân ngoaøi.


- Thôøi gian taét vaø môû töông ñoái chaäm.


Vôùi nhöõng tính chaát nhö treân, LCD ñöôc duøng laøm maët chæ thò cho ñoàng hoà, maùy tính con, maùy ño digital, caùc ñoàng hoà trong xe hôi, troø chôi treû em... LCD laø linh kieän thuï ñoäng, noù khoâng phaùt saùng, caøng deã ñoïc hôn khi chung quanh caøng saùng. Ngaøy nay ñaõ coù LCD mau. Thôøi gian taét môû cuûa LCD loaïi môùi cuõng caûi tieán nhanh hôn ñeå duøng laøm maët TiVi.


Moät trong nhöõng nhöôïc ñieåm cuûa LCD laø nhieät ñoä laø vieäc töông ñoái heïp. Döôùi 0 ñoä moät ít vôùi tính chaát vaät lí cuûa tinh theå loûng, LCD ñaõ bò “ñoùng baêng”, nhöng vôùi nhieät ñoä döông LCD laøm vieäc trôû laïi.


Quaù 600 LCD cuõng khoâng laøm vieäc. Tuy nhieân hieän nay coù moät soá haõng saûn xuaát ñöôïc loaïi LCD vôùi nhieät ñoä laøm vieäc tôùi 900 vaø tôùi ​-600.
II- linh kieän khaùc:


1- Quang Trôû CDS:
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Coøn goïi laø ñieän trôû tuøy quang hay laø ñieän trôû coù giaù trò thay ñoåi tuøy thuoäc vaøo cöôøng ñoä aùnh saùng chieáu vaøo.
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Caùc quang trôû ñöôïc cheá taïo baèng caùch keát tuï boät cuûa chaát nhaïy quang hoaëc baèng caùch taïo moät maøng chaát baùn daãn treân neàn caùch ñieän roài boïc trong voû Plastic vôùi maët treân laø mica trong suoát ñeå cho aùnh saùng chieáu vaøo. Caùc ñaëc tính ñieän vaø ñoä nhaïy tuøy thuoäc vaøo nguyeân lieäu cheá taïo quang trôû trong ñoù nguyeân lieäu thöôøng ñöôïc duøng laø Cds (Sulfid cadmium) nhaïy nhaát ôû aùnh saùng xanh luïc, böôùc soùng khoaûng 500nm.


Quang trôû loaïi thuaän coù giaù trò thay ñoåi taêng theo cöôøng ñoä aùnh saùng chieáu vaøo coøn loaïi nghòch thì ngöôïc laïi. Ñaùp öùng cuûa quang trôû töông ñoái chaäm thöôøng laø 10 ñeán 100(s.

ÖÙng duïng: Maïch töï ñoäng taét môû ñeøn theo aùnh saùng maët trôøi
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Maïch duøng vieäc caûm öùng cöôøng ñoä aùnh saùng thoâng qua quang trôû laøm Transistor daãn kích SCR hoaït ñoäng vôùi nguoàn AC lieân tuïc hay ngöng kích.

-SCR hoaït ñoäng ñieàu khieån ñeøn L saùng taét vôùi nguoàn AC 220v (cc: laø caàu chì baûo veä).

- 220p taïo ñieän trôû AC giaûm aùp cung caáp cho maïch.

- 560( duøng haïn doøng nguoàn cung caáp.

- D, Dz, 2200( laø maïch chænh löu vaø oån aùp thaønh DC 12v caáp cho caùc Transistor hoaït ñoäng.

- C828 phaân cöïc baèng caàu phaân aùp ñieàu chænh ñöôïc (2,2M) hoaït ñoäng ngaét daãn theo söï taêng giaûm aùp treân quang trôû CDS (quang trôû duøng loaïi nghòch).

- A564 hoaït ñoäng ngaét daãn duøng kích SCR, VR5k haïn cheá doøng kích, bieán trôû naøy ñöôïc ñieàu chænh khi ta thay ñoåi SCR.

- 100( laø tuï laøm treã giuùp maïch khoâng taùc ñoäng trong caùc tröôøng hôïp aùnh saùng thay ñoåi giaû taïo.


Khi trôøi toái aùnh saùng chieáu vaøo quang trôû caøng luùc caøng giaûm neân giaù trò quang trôû taêng laøm VB C828 taêng -> C828 daãn, Vc giaûm laøm A564 daãn -> doøng Ic A564 kích SCR daãn laøm ñeøn L saùng.


Khi trôøi saùng aùnh saùng chieáu vaøo quang trôû caøng luùc caøng taêng neân giaù trò quang trôû giaûm laøm VB C828 giaûm -> C828 ngöng daãn, Vc taêng laøm A564 ngöng daãn -> maát doøng kích SCR vaø do SCR hoaït ñoäng trong ñieän AC neân chæ caàn ñieän AC ñoåi cöïc tính laøm phaân cöïc ngöôïc AK thì SCR seõ taét laøm ñeøn L taét.


Khi coù tröôøng hôïp aùnh saùng thay ñoåi giaû taïo ví duï nhö maây ñen, ñeøn xe … thì CDS cuõng thay ñoåi trò soá nhöng do tuï 100( naïp/xaû laøm C828 chöa ñieàu chænh.


Chình VR 2,2M taêng laøm VB C828 giaûm (vaø ngöôïc laïi) neân seõ quyeát ñònh vieäc môû hay taét ñeøn sôùm hay treã (VD 18g hôi toái laø ñaõ môû ñeøn).

2- Quang Diode:
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Khi moät moái noái P-N ñöôïc phaân cöïc thuaän thì vuøng tieáp giaùp thu heïp, doøng ñieän qua moái noái lôùn coøn khi phaân cöïc nghòch thì vuøng tieáp giaùp roäng chæ coù doøng ró.


Khi chieáu aùnh saùng vaøo moái noái phaân cöïc nghòch thì doøng ñieän nghòch taêng leân gaàn nhö tyû leä vôùi quang thoâng trong luùc doøng thuaän khoâng taêng. Hieän töôïng naøy ñöôïc duøng ñeå cheá taïo quang diode.


Khi chieáu saùng moái noái P-N bôûi aùnh saùng coù ñuû naêng löôïng caùc ñieän töû loã troáng xuaát hieän ôû vuøng saùt noái laøm maät ñoä haït taûi thieåu taêng leân. Caùc haït taûi thieåu naøy khueách taùn vaøo noái vaø vöôït qua noái taïo neân doøng ñieän ñaùng keå coäng theâm doøng baõo hoøa nghòch töï nhieân cuûa diode.


Ñoä nhaïy cuûa quang diode tuøy thuoäc vaøo chaát baùn daãn nhö loaïi Si vaø Ge nhaïy caûm trong vuøng aùnh saùng thaáy ñöôïc vaø 1 phaàn hoàng ngoaïi tuy nhieân hieän nay vôùi nhieàu chaát baùn daãn vaø coâng ngheä khaùc nhau khieán caùc quang diode coù theå bao truøm toaøn boä daõi phoå töø cöïc tím ñeán hoàng ngoaïi. Taàn soá hoaït ñoäng cuûa quang diode coù theå leân treân Mhz vaø thöôøng ñöôïc duøng trong ñieàu khieån ñoùng môû maïch neân ñaëc tính veà taàn soá vaø ñoä nhaïy laø quan troïng.

3- Quang Transistor:


Photo Transistor cuõng töông töï nhö transistor thoâng thöôøng nhöng chæ khaùc ôû choã noù khoâng coù cöïc bazô, thay cho taùc duïng khoáng cheá cuûa doøng vaøo cöïc bazô laø söï khoáng cheá cuûa chuøm saùng ñoái vôùi doøng colector cuûa transitor hoaëc coù cöïc bazô, nhöng khoáng cheá tín hieäu laø aùnh saùng. Hình thöùc beân ngoaøi cuûa noù khaùc vôùi transistor thoâng thöôøng ôû choã treân voû cuûa coù cöûa soå trong suoát cho aùnh saùng chieáu vaøo. AÙnh saùng qua cöûa soå naøy chieáu leân mieàn bazô cuûa transistor. Chuyeån tieáp PN emitor ñöôïc cheá taïo nhö caùc transistor thoâng thöôøng, nhöng chuyeån tieáp PN colector, thì do mieàn bazô caàn ñöôïc chieáu saùng, cho neân noù coù nhieàu hình daïng khaùc nhau, cuõng coù daïng hình troøn naèm giöõa taâm mieàn bazô. Khi söû duïng transistor quang maéc maïch töông töï nhö transistor maéc chung emitor (CE). Chuyeån tieáp emitor ñöôïc phaân cöïc thuaän coøn chuyeån tieáp colector ñöôïc phaân cöïc nghòch. Coù nghóa laø transistor quang ñöôïc phaân cöïc ôû cheá ñoä khuyeách ñaïi.


                                                                                             

                    Ñaây laø sô ñoà nguyeân lyù cuûa transistor quang. Ba lôùp n-p-n taïo neân 2 tieáp giaùp p-n . Moät trong nhöõng lôùp ngoaøi coù kích thöôùc nhoû ñeå quang thoâng coù theå chieáu vaøo giöõa lôùp neàn. Lôùp neàn naøy ñuû moûng ñeå ñöa lôùp haáp thuï löôïng töû quang ñeán gaàn tieáp giaùp p-n.





                    Maïch töông ñöông                                Kyù hieäu                                                                                                         

Trong transistor quang chæ coù theå laøm vieäc ôû cheá ñoä bieán ñoåi quang ñieän (coù ñieän aùp ngoaøi ñaët vaøo ). Trò soá ñieän aùp naøy khoûang 3V ñeán 5V.

      
Moái noái BC ñöôïc phaân cöïc ngöôïc laøm vieäc nhö moät diode quang. Khi coù quang thoâng chieáu vaøo noù taïo ra doøng ñieän duøng ñeå laøm taùc ñoäng transistor, daãn ñeán doøng Ic taêng leân nhieàu laàn so vôùi  doøng diode quang.

Doøng Ic ñöôïc tính nhö sau:

          Ic  = ( Ip + Ib )( hfe + 1)

          hfe : ñoä lôïi DC.

          Ip   : doøng quang ñieän khi coù aùnh saùng chieáu vaøo moái  noái BC.

          Ib   : doøng cöïc B khi coù phaân cöïc ngoaøi.

    Khi cöïc B ñöôïc phaân cöïc beân ngoaøi. Ñoä lôïi bò thay ñoåi vaø trôû khaùng vaøo cuûa transistor ñöôïc tính:

                     Zin  = Rin + hfe

    Doøng roø : Iceo = hfe + Icbo

           Icbo : doøng roø cöïc BC

    Ñoä lôïi caøng cao ñaùp öùng caøng nhanh.

        Sau ñaây giôùi thieäu moät ñoà thò ñònh tính cuûa quang transistor MRD 300.

 
IF :Doøng khi coù aùnh saùng chieáu vaøo.

  Do transistor quang coù ñoä nhaïy lôùn hôn diode quang, neân phaïm vi öùng duïng cuûa noù roäng raõi hôn: ÖÙng duïng trong vieäc ñoùng ngaét maïch, ñieàu khieån töï ñoäng trong coâng nghieäp… Trong nhöõng maïch ñieän caûm bieán quang caàn ñoä nhaïy cao.

4- Boä Gheùp Quang OPTO:


Phaàn phaùt ôû ñaây laø moät LED phaùt hoàng ngoaïi, phaàn thu laø moät Phototransistor. Ñaàu tieân, tín hieäu ñieän ñieàu khieån ñöa ñeán ñöôïc phaàn phaùt trong boä gheùp quang vaø bieán thaønh tín hieäu aùnh saùng, sau ñoù tín hieäu aùnh saùng naøy ñöôïc phaàn nhaän bieán laïi thaønh tín hieäu ñieän ñeå ñieàu khieån taûi. Tín hieäu aùnh saùng naøy thay theá cho doøng ñieàu khieån Transistor (IB).

Ñeå giöõa maïch ñieàu khieån vaø taûi ñöôïc caùch li hoaøn toaøn veà ñieän thì ngöôøi ta thöôøng duøng boä gheùp quang ñeå thuùc coâng suaát do boä gheùp quang coù ñieän theá caùch li giöõa sô caáp vaø thöù caáp raát lôùn (haøng KV). Coù raát nhieàu loaïi linh kieän gheùp quang nhö: opto-transistor (phaàn töû ñieàu khieån coâng suaát laø Transistor), opto-triac, opto-SCR… Tuøy  theo yeâu caàu vaø chöùc naêng cuûa maïch maø ta coù theå löïa choïn boä gheùp quang thích hôïp.


- Nguyeân lyù: Phaân tích hoaït ñoäng cuûa loaïi opto-transistor, caùc loaïi khaùc cuõng coù caùch hoaït ñoäng töông töï.
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Phaàn phaùt ôû ñaây laø moät LED phaùt hoàng ngoaïi, phaàn thu laø moät Phototransistor. Ñaàu tieân, tín hieäu ñieän ñieàu khieån ñöa ñeán ñöôïc phaàn phaùt trong boä gheùp quang vaø bieán thaønh tín hieäu aùnh saùng, sau ñoù tín hieäu aùnh saùng naøy ñöôïc phaàn nhaän bieán laïi thaønh tín hieäu ñieän ñeå ñieàu khieån taûi. Tín hieäu aùnh saùng naøy thay theá cho doøng ñieàu khieån Transistor (IB).

  - Caùc loaïi boä gheùp quang:

   + Boä gheùp quang Transistor:

   + Boä gheùp quang Darlington -Transistor:

   + Boä gheùp quang vôùi quang Thyristor:

   + Boä gheùp quang vôùi quang Triac:
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VD OPTO 4N35:

Moâ taû chung:


Opto 4N35 laø boä gheùp quang ñöôïc caáu taïo bôûi photodiode vaø phototransistor. Boä gheùp quang duøng ñeå caùch ñieän giöõa nhöõng maïch ñieän coù söï khaùc bieät khaù lôùn veà ñieän theá. Ngoaøi ra coøn ñöôïc duøng ñeå traùnh caùc voøng ñaát gaây nhieãu trong maïch ñieän.


Thoâng thöôøng boä gheùp quang goàm 1 diode loaïi GaAs phaùt ra tia hoàng ngoaïi vaø moät phototransistor vôùi vaät lieäu silic. Vôùi doøng ñieän thuaän diode phaùt ra böùc xaï hoàng ngoaïi vôùi böôùc soùng khoaûng 900 nm. Naêng löôïng böùc xaï naøy ñöôïc chieáu leân beà maët cuûa phototransistor hay chieáu giaùn tieáp qua moät moâi tröôøng daãn quang.


Ñaàu tieân tín hieäu phaàn phaùt (Led hoàng ngoaïi) trong boä gheùp quang bieán thaønh tín hieäu aùnh saùng, sau ñoù tín hieäu aùnh saùng ñöôïc phaàn tieáp nhaän (Phototransistor) bieán laïi thaønh tín hieäu ñieän.


Tính chaát caùch ñieän: boä gheùp quang thöôøng ñöôïc duøng ñeå caùch ñieän giöõa 2 maïch ñieän coù ñieän theá caùch ñieän khaù lôùn. Boä gheùp quang coù theå laøm vieäc vôùi doøng ñieän moät chieàu hay tín hieäu ñieän coù taàn soá khaù cao.


Ñieän trôû caùch ñieän : ñoù laø ñieän trôû vôùi doøng ñieän moät chieàu giöõa ngoõ vaøo vaø ngoõ ra cuûa boä gheùp quang coù trò soá beù nhaát laø 1011 (, nhö theá ñuû yeâu caàu thoâng thöôøng. Nhöng chuùng ta caàn chuù yù doøng dieän roø khoaûng nA coù theå aûnh höôûng ñeán hoaït ñoäng cuûa maïch ñieän. Gaëp tröôøng hôïp naøy ta coù theå tao nhöõng khe troáng giöõa ngoõ vaøo vaø ngoõ ra. Noùi chung vôùi boä gheùp quang ta caàn phaûi coù maïch in toát.

Hình daïng vaø moâ taû chaân :

                                          

                                   ANODE        1                   6   BASE

                                 CATHODE     2                   5   COLLECTOR                  

                                   NC                 3                   4   EMITTER  

Tính chaát :  

· Nguoàn cung caáp Vcc = + 5 V ôû chaân soá 5

· Tín hieäu ñöôïc ñöa vaøo chaân soá 1 vaø 2

· Tín hieäu laáy ra ôû chaân 4

· Hieäu ñieän theá caùch ñieän laø 3350 V

· Heä soá truyeàn ñaït 100%

· Ñöôïc öùng duïng trong moät soá maïch caùch ly vaø maïch ñieàu khieån    

5- ÖÙng Duïng:
          Coù nhieàu loaïi quang transistor nhö loaïi maät ñoä thaáp duøng ñeå chuyeån maïch ñöôïc duøng trong ñieàu khieån, ñeám, v.v;

Ñoái vôùi OPTO – Transistor khi thay ñoåi trò soá doøng ñieän qua LED hoàng . ñieän p seõ laøm thay ñoåi doøng ñieän ra Ic cuûa photp Transistor ôû thöù caáp
OPTO – Couples coù theå duøng thay ñoåi rôle hay bieán aùp xung ñeå giao tieáp vôùi taûi thöôøng coù ñieän aùp cao vaø doøng ñieän lôùn.

Maïch ñieän hình sau ( Hình 5.25a trang 44 LKÑK) laø öùng duïng cuûa OPTO – transistorñeå ñieàu khieån ñoùng ngaét role. Quang transistor trong boä gheùp quang ñöôïc pheùp Darlington vôùi transistor coâng suaát beân ngoaøi, khi LED hoàng ngoaïi ôû sô caáp ñöôïc caáp nguoàn 5V thì quang transitor daãn ñieàu khieån transito coâng suaát daãn ñeå caáp ñieän cho Role – RY.Ñieän trôû R ñeå giôù haïn doøng qua Led hoàng ngoaïi khoaûng 10mA.
Maïch ñieän hình sau ( Hình 5.25b trang 44 LKÑK)öùng duïng cuûa OPTO – triac ñeå ñoùng ngaét cho taûi duøng nguoàn xoay chieàu 220V Ñieän trôû R ñeå giôi haïn doøng qua Led hoàng ngoaïi khoaûng 10mA. Khi Led sô caáp ñöôïc caáp nguoàn 12V thì quang Triac ñöôïc kích vaødaãn ñieän taïo doøng kích cho Triac coâng suaát. Khi triac coâng suaát ñöôïc kích seõ daãn ñieän nhö moät coâng taéc ñeå ñoùng ñieän cho taûi.
Baøi 3: 


linh kieän nhieät ñieän

*****

I- Nhieät trôû:
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Ñieän trôû nhieät hay coøn goïi laø Thermistor laø moät loaïi ñieän trôû ñaëc bieät coù theå thay ñoåi ñöôïc trò soá tuøy thuoäc vaøo nhieät ñoä moâi tröôøng ñaët leân noù. Ñieän trôû nhieät coù moät soá öùng duïng trong thöïc teá chuû yeáu laøm phaàn töû caûm bieán nhieät ñoä duøng trong coâng nghieäp nhö maïch töï ñieàu chænh nhieät ñoä, maïch aáp tröùng, maïch baûo veä quaù nhieät cho Transistor coâng suaát duøng trong Ampli ...

Coù 2 loaïi ñieän trôû nhieät : Neáu nhieät ñoä moâi tröôøng taêng maø laøm cho giaù trò ñieän trôû nhieät taêng (hay ngöôïc laïi neáu nhieät ñoä moâi tröôøng giaûm maø laøm cho giaù trò ñieän trôû nhieät giaûm ) thì ñoù laø loaïi ñieän trôû coù heä soá nhieät döông (goïi taét laø nhieät trôû döông ). Neáu nhieät ñoä moâi tröôøng taêng maø laøm cho giaù trò ñieän trôû nhieät giaûm (hay ngöôïc laïi neáu nhieät ñoä moâi tröôøng giaûm maø laøm cho giaù trò ñieän trôû nhieät taêng) thì ñoù laø loaïi ñieän trôû coù heä soá nhieät aâm (goïi taét laø nhieät trôû aâm).

II- VARISTO diode (DIODE nhieät) VD:


Varisto Diode laø töø gheùp bôûi Variable Resistor Diode: Diode coù ñieän trôû thay ñoåi ñöôïc theo nhieät ñoä. VD ñöôïc kyù hieäu gioáng nhö 1 Diode chænh löu, thöïc teá caùc linh kieän baùn daãn ñeàu bò aûnh höôûng bôûi nhieät ñoä nhöng VD ñöôïc cheá taïo coù ñoä nhaïy theo nhieät ñoä cao hôn caùcloaïi Diode thöôøng.


Caùc ñaëc tröng kyõ thuaät cuûa VD: 

- Khoaûng nhieät ñoä söû duïng

- Doøng ñieän thuaän cöïc ñaïi IF max
- Heä soá nhieät cuûa VD laø möùc ñieän aùp phaân cöïc thuaän giöõa Anod vaø Katod bò giaûm xuoáng khi nhieät ñoä taêng leân 10C

Ví duï: VD HV15:
Nhieät ñoä söû duïng –200C ñeán +600C




IFmax 20mA




VF 145mV
IF 1,5mA
-2,26mV/  0C

VD HV18:
Nhieät ñoä söû duïng –200C ñeán +600C




IFmax 10mA

                                    VF 445mV
 IF 3,5mA-2,26mV/  0C


VD thöôøng duøng trong caùc thieát bò ñieän töû daân duïngñeå oån ñònh nhieät cho caùc Transistor coâng suaát hay ñöôïc duøng trong heä thoáng ñieän töû coâng nghieäp ñeå giôùi haïn nhieät ñoä, baûo veä quaù nhieät …

III- Caëp nhieät (thermo couple):

Thermo Couple bieán ñoåi ñaïi löôïng nhieät ñoä thaønh doøng ñieän hay ñieän aùp DC nhoû. Noù goàm hai daây kim loaïi khaùc nhau noái vôùi nhau taïi hai moái noái. Khi caùc daây noái ñaëc ôû caùc vò trí khaùc nhau, trong daây xuaát hieän suaát ñieän ñoäng. Suaát ñieän ñoäng tæ leä thuaän vôùi söï cheânh leäch nhieät ñoä giöõa hai moái noái. T-hermo couple coù heä soá nhieät döông.

Nhieät ñoä caàn ño ñöôïc caëp nhieät chuyeån ñoåi thaønh söùc ñieän ñoäng ñeå ñöa vaøo caùc voltmet chæ thò baèng kim,baèng vaïch saùng hoaëc baèng caùc con soá.

*Caáu taïo-Ñaëc tính toång quaùt :

Moät caëp nhieät ñöôïc caáu taïo bôûi hai daây daãn A vaø B vaø taïi hai ñieåm tieáp xuùc cuûa chuùng coù nhieät ñoä T1 vaø T2 seõ taïo ra moät söùc ñieän ñoäng ET2T1A/B tuøy thoäc moät maët vaøo vaät lieäu cuûa A vaø B, maët khaùc tuøy thuoäc vaøo T1 vaø T2.

Nhieät ñoä cuûa moät trong hai moái noái coá ñònh, ñöôïc bieát vaø duøng laøm chuaån (T1 = Tref), trong khi T2 laø nhieät ñoä cuûa moái noái coøn laïi laø nhieät ñoä Tc ñaït ñöôïc khi ñaët trong moâi tröôøng coù nhieät ñoä khoâng bieát Tx. Nhieät ñoä Tc phuï thuoäc vaøo Tx vaø phuï thuoäc vaøo nhöõng söï thay ñoåi nhieät coù theå coù vôùi nhöõng moâi tröôøng khaùc (haønh lang, moâi tröôøng beân ngoaøi).

Caëp nhieät ñieän ñöôïc caáu taïo vôùi kích thöôùc raát beù cho pheùp vieäc ño nhieät ñoä vôùi moät caáp chính xaùc cao, ñoàng thôøi soá löôïng calo ñöôïc thu nhoû cho pheùp moät vaän toác ñaùp öùng nhanh. Hai öu ñieåm naøy cho thaáy caëp nhieät ñieän ñöôïc söû duïng coù öu ñieåm hôn ñieän trôû.

Ngoaøi ra, noù coøn coù moät öu ñieåm khaùc laø tín hieäu ñöôïc taïo ra chính laø söùc ñieän ñoäng maø khoâng caàn taïo ra moät doøng ñieän chaïy qua caûm bieán, nhö vaäy traùnh ñöôïc hieän töôïng ñoát noùng caûm bieán.

Tuy nhieân, nhöôïc ñieåm cuûa Thermocouple laø trong quaù trình ño nhieät ñoä thì nhieät ñoä cuûa moái noái chuaån (Tref) phaûi bieát roõ, taát caû söï khoâng chính xaùc cuûa Tref seõ daãn ñeán moät söï khoâng chính xaùc cuûa Tc.

*Hình daïng vaø nguyeân lyù laøm vieäc:


Nhaèm traùnh nhöõng tieáp xuùc khaùc ngoaøi moái noái, hai daây daãn ñöôïc ñaët beân trong voû caùch ñieän baèng söù,caëp nhieät ñieän vôùi voû caùch ñieän thöôøng ñöôïc che chôû theâm baèng moät lôùp voû ñeå choáng söï xaâm phaïm cuûa caùc khí cuõng nhö nhöõng ñoät bieán nhieät, lôùp voû thöôøng baèng söù hoaëc theùp; trong tröôøng hôïp baèng theùp, moái noái coù theå ñöôïc caùch vôùi voû hay tieáp xuùc vôùi voû, ñieàu naøy coù lôïi laø vaän toác ñaùp öùng nhanh nhöng nguy hieåm hôn.

-Hình daïng caùc ñaàu caëp nhieät:


Phöông phaùp haøn ñaàu moái noái caëp nhieät thoâng thöôøng laø haøn ñieän, haøn hoà quang, haøn C2H2, haøn hoùa chaát.

Caëp nhieät loaïi 1,2,3 : ño ôû nhieät ñoä <= 1000C.

Caëp nhieät loaïi 4,5 : ño ôû quaùn tính nhieät ñoä thaáp

- Phöông trình cô baûn cuûa caëp nhieät ñieän:


E = A.
[image: image20.wmf]D

T +B. 
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T2 +C. 
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T3
E: söùc ñieän ñoäng ñöôïc taïo ra khi caëp nhieät ñieän laøm vieäc.


[image: image23.wmf]D

T: hieäu soá nhieät ñoä giöõa ñaàu noùng vaø ñaàu laïnh.

           A, B, C: caùc heä soá phuï thuoäc vaøo vaät lieäu laøm caëp nhieät.

- Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa caëp nhieät ñieän:

Taïi moái noái cuûa hai daây daãn kim loaïi khaùc nhau A vaø B trong cuøng moät ñieàu kieän nhieät ñoä T seõ hình thaønh moät hieäu ñieän theá. Hieäu ñieän theá naøy chæ phuï thuoäc vaøo tính chaát vaät lieäu caáu taïo daây daãn vaø nhieät ñoä cuûa chuùng.



VM – VN = PTA/B (söùc ñieän ñoäng öùng Peltier)

	A(T)                M .
	  .N                     B(T)









PTA/B

*Caùch söû duïng:

Caàn traùnh nhöõng söùc ñieän ñoäng kyù sinh trong khi maéc daây caûm bieán hoaëc do söï caáu taïo khoâng ñoàng nhaát cuûa caûm bieán laøm thay ñoåi ñaëc tính nhieät ñieän cuûa caûm bieán.

Nhöõng söï khoâng ñoàng nhaát trong caáu taïo coù ba nguyeân nhaân chính:

- Löïc eùp cô khí coù ñöôïc do söï saép xeáp hoaëc do söï caêng daây, thoâng thöôøng. Chuùng coù theå loaïi boû ñöôïc nhôø söï nung laïi.

- Nhöõng taùc ñoäng hoùa hoïc: hai daây daãn phaûi ñöôïc che chôû choáng laïi moïi taùc nhaân coù theå taùc ñoäng ñeán chuùng. Ñaëc bieät, söï ñieàu cheá vaät lieäu caàn thieát phaûi ñöôïc tinh khieát. 

- Nhöõng tia böùc xaï haït nhaân gaây ra nhöõng chuyeån ñoåi trong vaøi hôïp kim caëp nhieät ñieän.

Moái noái cuûa caëp nhieät ñieän phaûi coù theå tích giaûm thieåu nhaèm traùnh nhöõng ñieåm coù nhieät ñoä khaùc nhau taïi moái noái, ñieàu naøy daãn ñeán nhöõnh söùc ñieän ñoäng kyù sinh, cuõng nhö nhöõng thay ñoåi hoùa hoïc cuûa vaät lieäu do möùc ñoä haøn.

Traùnh vieäc thay ñoåi nhieät ñoä ñoät ngoät ñoái vôùi caëp nhieät ñieän.

Traùnh xa vuøng aûnh höôûng cuûa ñieän tröôøng vaø töø tröôøng maïnh.

Neân ñeå caëp nhieät ñieän thaúng ñöùng nhaèm traùnh oáng baûo veä bò bieán daïng nhieät.

Hoäp ñaàu daây cuûa caëp nhieät ñieän khoâng neân ñaët quaù gaàn nôi caàn ño nhieät ñoä ñeå traùnh nhieät ñoä ñaàu töï do quaù cao.

Chuù yù ñeán phaïm vi söû duïng cuûa töøng loaïi caëp nhieät ñieän maø choïn loaïi caëp nhieät ñieän phuø hôïp (thoâng thöôøng phaïm vi söû duïng caëp nhieät noùi chung raát roäng töø –500C ñeán 25000C, nhöng ôû nhieät ñoä cao thì ñoä chính xaùc keùm daàn).

Chuù yù ñeán ñieàu kieän söû duïng caëp nhieät ñieän:

+Duøng cho loø nung coá ñònh, gia nhieät töø töø: choïn loaïi coù oáng baûo veä kín hoaëc hôû.

+Duøng nhuùng tröïc tieáp trong nöôùc: choïn loaïi khoâng boïc.

+Duøng trong moâi tröôøng hay bò aên moøn: choïn oáng baûo veä baèng söù hoaëc theùp ñaëc bieät chòu aên moøn.

*Moät soá caëp nhieät ñieän thoâng duïng:

-Thermocouple Platin_Rhodium Platin:

Nhieät ñoä söû duïng : T = -500C -> 15000C

Ñöôøng kính daây : 0,51mm

Söùc ñieän ñoäng Seebeck : E = (-2,3 -> 16,7)mV

Loaïi 10% Platin : 
T = 00C -> 6000C , caáp chính xaùc laø +/-2,5%





T = 6000C -> 16000C , caáp chính xaùc laø +/-0,4%

Loaïi 13% Platin : 
T = 00C -> 5380C , caáp chính xaùc laø +/-1,4%

T = 5380C -> 15000C , caáp chính xaùc laø +/-0,25%

Loaïi 30% Platin : 
T = 00C -> 17000C , caáp chính xaùc laø +/-0,5%

-Thermocouple Wolfram-Rhenium:

Ñöôøng kính daây : 0,40mm

Söùc ñieän ñoäng Seebeck : E = (0 ( 38,5)mV

Loaïi Wolfram_Rhenium 5% : T = 00C ( 27600C

Loaïi Wolfram_Rhenium 26% : T = 00C ( 19500C

Chuyeân duøng ñeå ño nhieät ñoä raát cao.

-Thermocouple Chromel_Alumel:

Nhieät ñoä söû duïng : T = -2700C ( 12500C

Ñöôøng kính daây : 3,25mm

Söùc ñieän ñoäng Seebeck : E = (-5,35 ( 50)mV

Caáp chính xaùc : 
T = 00C ( 4000C  laø : +/-3%





T = 4000C ( 12500C laø +/-0,75%

-Thermocouple Chromel_Constantan:

Nhieät ñoä söû duïng : T = -2700C ( 8700C

Ñöôøng kính daây : 3,25mm

Söùc ñieän ñoäng Seebeck : E = (-9,8 ( 66)mV

Caáp chính xaùc : 
T = 00C ( 4000C laø +/-3%





T = 4000C ( 8700C laø +/-0,75%

-Thermocouple Fer_Constantan :

Nhieät ñoä söû duïng : T = -2100C ( 8000C

Ñöôøng kính daây : 3,25mm

Söùc ñieän ñoäng Seebeck : E = (-8 ( 45)mV

Caáp chính xaùc :
T = 00C ( 4000C laø +/-3%

                               T = 4000C ( 12500C laø +/-0,75%

-Thermocouple Cu_Constantan :

Nhieät ñoä söû duïng : T = -2700C ( 3700C

Ñöôøng kính daây : 1,63mm

Söùc ñieän ñoäng Seebeck : E = (-6,25 ( 19)mV

Caáp chính xaùc : 
T = -1000C ( -400C  laø +/-2%





T = -400C ( 1000C   laø +/-8%





T = 1000C ( 3500C  laø +/-0,75%

Baøi 4: 


linh kieän tích hôïp

*****

IC (Intergrated Circuit) laø moät maïch tích hôïp, beân trong coù nhieàu linh kieän ñieän töû nhö Transistor, Diode, Ñieän trôû , Tuï ñieän ... vaø maéc chuùng theo moät traät töï naøo ñoù ñeå thöïc hieän moät chöùc naêng naøo ñoù. Beân trong thaät söï laø moät maïch ñieän töû ñaõ ñöôïc tích hôïp nhoû laïi vaø ñöa ra ngoaøi nhieàu chaân ñeå giao tieáp vôùi caùc maïch beân ngoaøi vaø caùc phuï kieän khaùc phaûi maéc beân ngoaøi vì khoâng theå cheá taïo beân trong IC nhö tuï hoùa cuoän daây... Coù raát nhieàu loaïi IC vôùi nhöõng chöùc naêng khaùc nhau. 

IC coù nhieàu daïng chaân khaùc nhau nhö loaïi chæ coù moät haøng chaân, loaïi coù 2 haøng chaân... Caùch ñoïc chaân caùc IC theo qui luaät sau: Ñoái vôùi IC moät haøng chaân ta nhìn IC vaø ñoïc ñöôïc maõ soá thì chaân ôû beân traùi laø chaân soá 1 keá tieáp laø chaân soá 2 ñoïc töø beân traùi qua cho ñeán heát chaân. Ñoái vôùi IC coù 2 haøng chaân thì ta ñaët IC sao cho ñoïc ñöôïc maõ soá thì chaân beân traùi ôû haøng döôùi laø chaân soá 1 keá tieáp laø chaân soá 2 ... ñoïc töø beân traùi qua cho ñeán heát chaân ôû haøng döôùi sau ñoù xoay theo chieàu ngöôïc cuûa kim ñoàng hoà ñeå ñoïc chaân cuûa haøng treân. 

I- IC ñònh thôøi 555:
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Ñaây laø vi maïch ñònh thôøi chuyeân duøng, coù theå maéc thaønh daïng maïch ñôn oån hay baát oån. Ñieän aùp cung caáp töø 3V ñeán 18V. Doøng ñieän ra töø 100mA ñeán 200mA

Chaân 1: Noái vôùi masse.

Chaân 2: Nhaän tín hieäu kích thích (trigger).

Chaân 3: Tín hieäu ra (output).

Chaân 4: Phuïc nguyeân veà traïng thaùi ban ñaàu (preset).

Chaân 5: Nhaän ñieän aùp ñieàu khieån (control voltag).

Chaân 6: Möùc ngöôõng ( threshold ).

Chaân 7: Taïo ñöôøng phoùng ñieän cho tuï.

Chaân 8: Caáp nguoàn Vcc.


Beân trong IC 555 coù hôn 20 Transistor vaø nhieàu ñieän trôû phoái hôïp ñeå thöïc hieän caùc chöùc naêng:

- Caàu phaân aùp goàm 3 ñieän trôû 5k( noái töø nguoàn +Vcc xuoáng Masse cho ra 2 ñieän aùp chuaån laø 1/3 Vcc vaø 2/3 Vcc.

- Op amp I laø maïch khueách ñaïi so saùnh coù ngoõ vaøo – (chaân 5)nhaän ñieän aùp chuaån 2/3 Vcc coøn ngoõ vaøo + thì tuøy thuoäc ñieän aùp chaân 6 so vôùi ñieän aùp chuaån 2/3 Vcc maø Op amp I coù ñieän aùp ra möùc cao hay thaáp ñeå laøm tín hieäu ñieàu khieån FF.

- Op amp II laø maïch khueách ñaïi so saùnh coù ngoõ vaøo + nhaän ñieän aùp chuaån 1/3 Vcc coøn ngoõ vaøo - thì tuøy thuoäc ñieän aùp chaân 2 so vôùi ñieän aùp chuaån 1/3 Vcc maø Op amp II coù ñieän aùp ra möùc cao hay thaáp ñeå laøm tín hieäu ñieàu khieån FF.

- Khi chaân S cuûa FF coù ñieän aùp cao thì ñieän aùp naøy kích ñoåi traïng thaùi FF laøm ngoõ ra Q leân möùc cao vaø ngoõ ra Q ñaûo xuoáng möùc thaáp, khi S chuyeån töø cao xuoáng thaáp thì FF khoâng ñoåi traïng thaùi. Khi chaân R cuûa FF coù ñieän aùp cao thì ñieän aùp naøy kích ñoåi traïng thaùi FF laøm ngoõ ra Q ñaûo leân möùc cao vaø ngoõ ra Q xuoáng möùc thaáp, khi R chuyeån töø cao xuoáng thaáp thì FF khoâng ñoåi traïng thaùi. 

- Tín hieäu töø ngoõ Q ñaûo seõ qua maïch khueách ñaïi ñaûo roài ra ôû chaân 3. Khi Q ñaûo möùc cao thì chaân 3 seõ coù ñieän aùp thaáp ( 0v vaø khi Q ñaûo möùc thaáp thì chaân 3 seõ coù ñieän aùp cao ( Vcc.

- Chaân 4 ñöôïc goïi laø chaân Reset vì noù Reset IC 555 baát chaáp tình traïng ôû caùc ngoõ vaøo vaø noù seõ taùc ñoäng ôû möùc thaáp neân neáu khoâng duøng chöùc naênh Reset thì neân noái leân Vcc ñeå traùnh nhieãu.

- Transistor coù cöïc C noái ra chaân 7 vaø cöïc B thì noái vôùi ngoõ Q ñaûo neân khi Q ñaûo möùc cao thì Tr daãn baûo hoøa vaø cöïc C coi nhö noái Masse vaø Q ñaûo möùc thaáp thì Tr ngöng daãn.


Maïch öùng duïng: taïo xung vuoâng
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II- ic kñtt op-amp:

IC khueách ñaïi thuaät toaùn laø IC chöùa caùc boä OP - Amp (Operated Amplifier) nhö IC uA 741 , TL082 ... Op -Amp ñöôïc kyù hieäu goàm coù 2 ngoõ vaøo vaø moät ngoõ ra, ngoõ vaøo + ñöôïc goïi laø ngoõ vaøo khoâng ñaûo, coøn ngoõ vaøo - ñöôïc goïi laø ngoõ vaøo ñaûo. Op -Amp coù nhieàu öùng duïng trong thöïc teá döïa vaøo 2 kieåu laøm vieäc thoâng duïng sau: kieåu laøm vieäc khueách ñaïi vaø kieåu laøm vieäc so saùnh.
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1- Kieåu Laøm Vieäc Khueách Ñaïi:

Thöôøng ñöôïc duøng trong caùc maïch khueách ñaïi nhö trong Ampli, trong Casstte ... coù 2 daïng maïch khueách ñaïi caên baûn sau:

- Khueách ñaïi khoâng ñaûo: Tín hieäu ñöôïc ñöa ñeán ngoõ vaøo khoâng ñaûo, tín hieäu ngoõ ra seõ ñöôïc hoài tieáp veà ngoõ vaøo ñaûo nhôø ñieän trôû R2, ñieän trôû R1 duøng ñeå phaân doøng 
tín hieäu hoài tieáp. Heä soá khueách ñaïi cuûa maïch ñöôïc tính gaàn ñuùng baèng tyû soá  1+ R2/R1, tín hieäu laáy ra seõ ñoàng pha vôùi tín hieäu ngoõ vaøo. 

- Khueách ñaïi ñaûo: Tín hieäu ñöôïc ñöa ñeán ngoõ vaøo ñaûo, coøn ngoõ vaøo khoângñaûo thì ñöôïc noái Masse, tín hieäu ôû ngoõ ra cuõng ñöôïc laáy qua ñieän trôû hoài tieáp R2 ñöa veà ñeå oån ñònh maïch. Heä soá khueách ñaïi cuûa maïch ñöôïc tính gaàn ñuùng baèng tyû soá  -R2/R1. Daáu ‘ - ‘ noùi leân tín hieäu ngoõ ra ngöôïc pha vôùi tín hieäu ngoõ vaøo.  
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2- Kieåu Laøm Vieäc So Saùnh:

Maïch seõ laøm vieäc khoâng coù ñöôøng hoài tieáp, chæ so saùnh ñieän aùp ôû ngoõ vaøo + vaø ngoõ vaøo -  luùc naøy ñieän aùp ngoõ ra vaø ñieän aùp ngoõ vaøo lieân heä vôùi nhau theo coâng thöùc: 

Vo = Ao (V​​+ - V- ). 

Trong ñoù Ao laø heä soá khueách ñaïi voøng hôû cuûa Op Amp coù giaù trò laø 105  laàn.

Coù 2 ñieàu caàn löu yù sau: Khi ñieän aùp ôû ngoõ vaøo coäng lôùn hôn ñieän aùp ôû ngoõ vaøo tröø thì ñieän aùp ra seõ döông (Op Amp baûo hoøa döông ) luùc naøy Vo = +Vcc. Coøn khi ñieän aùp ngoõ vaøo coäng nhoû hôn ngoõ vaøo tröø thì ñieän aùp ngoõ ra seõ aâm (Op Amp baûo hoøa aâm) Vo= -Vcc. Loaïi maïch naøy thöôøng ñöôïc duøng trong lónh vöïc ñieàu khieån.

3- Khaûo Saùt IC KÑTT:

- IC uA741: IC naøy beân trong coù chöùa moät Op Amp, chaân 3 laø ngoõ vaøo coäng, chaân 2 laø ngoõ vaøo tröø, ngoõ ra ôû chaân soá 6, ñieän aùp cung caáp nguoàn döông ôû chaân soá 7 vaø nguoàn aâm ôû chaân soá 4. Ñieän aùp cheânh leäch ôû 2 chaân naøy toái ña laø 30v. Noù cho pheùp coù theå caáp nguoàn ñoâi hay nguoàn ñôn. Chaân 1 vaø chaân 5 laø 2 chaân ñieàu chónh ñieåm tónh ngoõ ra ñöôïc caân baèng goïi laø chaân Offset Null. Chaân soá 8 laø chaân khoâng coù noái vaøo maïch beân trong (NC: Non Connector) 

- IC TL082: IC naøy beân trong coù chöùa 2 Op Amp. Töông töï nhö IC TL082 laø IC 4558 cuõng chöùa 2 Op Amp beân trong, (chæ coù khaùc laø 082 caáu taïo töø Transistor FET, coøn 4558 caáu taïo töø Transistor BJT).

- IC TL084: IC naøy beân trong coù chöùa 4 Op Amp. Töông töï nhö IC TL084 laø IC LM324 cuõng chöùa 4 Op Amp beân trong, (chæ coù khaùc laø 084 caáu taïo töø Transistor FET, coøn 324 caáu taïo töø Transistor BJT).
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4- Moät Soá Maïch Öùng Duïng:

a. Maïch taïo xung vuoâng:
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Cuõng gioáng nhö nhöõng maïch dao ñoäng ña haøi duøng Transistor hay duøng IC 555 nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch nhö sau:

Khi môùi caáp ñieän giaû söû ngoõ ra cuûa Op-Amp ñang baûo hoøa döông tuï C1 seõ naïp ñieän qua ñieän trôû R1 xuoáng Masse laøm ñieän aùp V- taêng daàn, luùc naøy V+ > V- neân ngoõ ra Op-Amp baûo hoøa döông. Sau moät luùc tuï naïp thì ñieän aùp treân tuï taêng daàn ñeán khi V+ < V- thì ngoõ ra cuûa Op Amp seõ baûo hoøa aâm, luùc naøy tuï seõ xaû ñieän töø cöïc döông cuûa tuï qua R1 vaøo Op Amp xuoáng Masse laøm ñieän aùp treân tuï giaûm daàn cho ñeán khi baéng 0v roài naïp laïi theo chieàu ngöôïc töø Masse qua tuï qua R1 laøm ñieän aùp treân tuï seõ aâm xuoáng vaø sau moät luùc V+ >V- laøm ngoõ ra cuûa Op Amp baûo hoøa döông. Maïch cöù nhö theá tieáp tuïc laøm ngoõ ra xaát hieän nhöõng xung vuoâng.

b. Maïch heïn giôø:
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Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch nhö sau: Khi môùi caáp ñieän, V- = 8v, trong khi ñoù V+  = 0v (luùc naøy tuï môùi baét ñaàu naïp) laøm V+ < V- laøm ngoõ ra baûo hoøa aâm laøm Transistor T daãn ñieän laøm Rôle huùt ñoùng tieáp ñieåm caáp ñieän cho thieát bò laøm vieäc. Luùc naøy tuï naïp ñieän, ñieän aùp treân tuï taêng daàn sau moät khoaûng thôøi gian thì V+ > V- laøm Op Amp baûo hoøa döông, T ngöng daãn, Rôle khoâng huùt thieát bò maát ñieän ngöng laøm vieäc. Thôøi gian thieát bò laøm vieäc luùc môû ñieän cho ñeán khi ngöng tuøy thuoäc vaøo trò soá cuûa bieán trôû VR vaø tuï ñieän C vaø ñöôïc tính gaàn ñuùng laø VR x C giaây.Ta coù theå thay giaù trò cuûa 2 linh kieän naøy ñeå taïo ra caùc khoaûng thôøi gian heïn giôø khaùc nhau cho thieát bò. Ta duøng bieán trôû VR ñeå ñieàu chænh thôøi gian naøy. Trong maïch neáu ta ñoåi choå cho nhau giöõa ngoõ vaøo + vaø ngoõ vaøo - thì seõ trôû thaønh maïch treå nghóa laø khi môùi ñoùng ñieän thì Rôle khoâng huùt, thieát bò khoâng laøm vieäc, sau moät khoaûng thôøi gian tuï naïp gaàn ñaày thì Rôle huùt thieát bò coù ñieän seõ laøm vieäc. 

Trong maïch Diode D1 coù nhieäm vuï taïo ñöôøng xaû ñieän nhanh cho tuï C khi bò maát ñieän ñeå ñaït laïi traïng thaùi ban ñaàu cho maïch. D2 daäp boû xung ñieän aùp ngöôïc do cuoän daây Rôle sinh ra khi noù bò maát ñieän ñoät ngoät.

Baøi 5: 



thieát bò ño löôøng

*****

I- thieát bò ño löôøng chæ thò kim:


1- Cô Caáu Ño:

2- Ñoàng Hoà VOM:

- Giôùi thieäu: ñoàng hoà VOM chæ thò kim goàm coù 2 phaàn laø phaàn maët hieån thò baèng kim vaø phaàn ñieàu chænh choïn thang ño.


Phaàn maët hieån thò kim coù cô caáu ño kieåu ñieän ñoäng vaø maët chia ñoä. Ñeå chænh cho kim ñoàng hoà chính xaùc ôû vò trí nghæø laø vaïch chia cuoái cuøng beân phaûi cuûa caùc cung chia ñoä ngöôøi ta coù boá trí nuùt ñeå tinh chænh cho cô caáu ño. Coù nhieàu cung chia ñoä vôùi caùc vaïch chia khaùc nhau öùng vôùi töøng ñaïi löôïng caàn ño.


Phaàn ñieàu chænh choïn thang ño goàm Galet vaø caùc khu vöïc ño, moåi khu vöïc laïi ñöôïc chia thaønh nhieàu vò trí ño ñeå keát quaû ño ñöôïc chính xaùc. Thoâng thöôøng phaàn ñieàu chænh ñöôïc chia laøm 4 khu vöïc:


+ Khu vöïc (: coù caùc vò trí laø x1, x10, x100, 1k, x10k duøng ño caùc ñaïi löôïng coù ñôn vò laø ( nhö ñieän trôû ñoàng thôøi duøng ño kieåm caùc linh kieän ñieän töû. ÔÛ khu vöïc naøy coù bieán trôû 0(ADJ  ñeå chænh cho kim ñoàng hoà ñuùng vaïch 0 cuûa cung chia ñoä (.


+ Khu vöïc DCV: coù caùc vò trí 0,5 , 2,5 , 10, 50, 250, 1000 duøng ño ñieän aùp 1 chieàu.


+ Khu vöïc ACV: coù caùc vò trí 10, 50, 250, 1000 duøng ño ñieän aùp xoay chieàu.


+ Khu vöïc DCmA: coù caùc vò trí 0,5(A, 2,5 , 25, 250 duøng ño doøng ñieän 1 chieàu.


ÔÛ phaàn ñieàu chænh choïn thang ño coøn coù caùc vò trí ñeå caém 2 que ño ñoû vaø ñen (que ñen caém vaøo loã COM hay GND) vaø coù 1 soá ñoàng hoà coù vò trí OFF ñeå taét VOM khi khoâng söû duïng.


Beân trong VOM laø maïch ñieän goàm caùc ñieän trôû coù giaù trò ñaëc bieät vaø sai soá nhoû vaø caùc Diode taùch soùng, caàu chì baûo veä. VOM ñöôïc nuoâi baèng nguoàn pin 3v, 9v.

- Caùch söû duïng vaø caùc phöông phaùp ño:


+ Ño ñieän trôû: 
Ñoïc trò soá ñieän trôû ->  vaën Galet veà giai ño Ohm thích hôïp vaø chænh kim veà 0 ( (0 ( ADJ) -> ñaët 2 que ño vaøo 2 ñaàu ñieän trôû vaø ñoïc keát quaû 

Keát quaû = Soá ñoïc X Giai ño

+ Ño ñieän aùp xoay chieàu ACV: (ñoàng hoà ño ñöôïc maéc song song vôùi ñoaïn maïch caàn ño ñieän aùp)
Vaën Galet veà giai ño ACV thích hôïp (neáu chöa xaùc ñònh ñöôïc soá 

volt caàn ño thì neân choïn giai ño lôùn nhaát) -> Ñaët 2 ñaàu que ño vaøo 2 ñaàu ñieän AC caàn ño (khoâng ñöôïc chaïm tay vaøo ñaàu que ño, khoâng caàn chuù yù cöïc tính que ño) -> Ñoïc keát quaû ño treân cung chia ñoä thích hôïp, neáu khoâng coù cung chia ñoä saún thì ta ñoïc treân cung chia ñoä khaùc roài tính nhö sau:

Keát quaû ño = soá ñoïc x heä soá nhaân

Vôùi Heä soá nhaân = giai ño / cung ñoïc

+ Ño ñieän aùp moät chieàu DCV: (ñoàng hoà ño ñöôïc maéc song song vôùi 

ñoaïn maïch caàn ño ñieän aùp, coù chuù yù cöïc tính)
Vaën Galet veà giai ño DCV thích hôïp (neáu chöa xaùc ñònh ñöôïc soá 

volt caàn ño thì neân choïn giai ño lôùn nhaát) -> Ñaët 2 que ño vaøo 2 ñaàu ñieän DC caàn ño (que ñoû phaûi noái vaøo nguoàn döông vaø que ñen noái vaøo nguoàn aâm vaø chuù yù khoâng ñöôïc chaïm tay vaøo ñaàu que ño) -> Ñoïc keát quaû ño treân cung chia ñoä thích hôïp, neáu khoâng coù cung chia ñoä saún thì ta ñoïc treân cung chia ñoä khaùc roài tính nhö sau:

Keát quaû ño = soá ñoïc x heä soá nhaân

Vôùi Heä soá nhaân = giai ño / cung ñoïc

+ Ño doøng ñieän 1 chieàu DCmA: (ñoàng hoà ño ñöôïc maéc noái tieáp vôùi 

ñoaïn maïch caàn ño doøng ñieän)
Vaën Galet veà giai ño DCmA thích hôïp  -> Ñaët 2 que ño maéc noái 

tieáp vôùi maïch caàn ño (coù theå phaûi caét maïch ñeå noái tieáp ñoàng hoà ño vaøo). Caàn chuù yù cöïc tính que ño -> Ñoïc keát quaû ño treân cung chia ñoä thích hôïp.

II- thieát bò ño löôøng chæ thò soá:


1- Nguyeân Lyù Chung:

Ñeå thöïc hieän pheùp ño cuûa moät ñaïi löôïng naøo ñoù thì tuyø thuoäc vaøo ñaëc tính cuûa ñaïi löôïng caàn ño,ñieàu kieän ño,cuõng nhö ñoä chính xaùc theo yeâu caàu cuûa moät pheùp ño maø ta coù theå thöïc hieän ño baèng nhieàu caùch khaùc nhau treân cô sôû cuûa caùc heä thoáng ño löôøng khaùc nhau.

Sô ñoà khoái cuûa moät heä thoáng ño löôøng toång quaùt


          _ Khoái chuyeån ñoåi: laøm nhieäm vuï nhaän tröïc tieáp caùc ñaïi löôïng vaät lyù ñaëc tröng cho ñoái töôïng caàn ño bieán ñoåi caùc ñaïi löôïng thaønh caùc ñaïi löôïng vaät lyù thoáng nhaát(doøng ñieän hay ñieän aùp) ñeå thuaän lôïi cho vieäc tính toaùn.

          _ Maïch ño: coù nhieäm vuï tính toaùn bieán ñoåi tín hieäu nhaän ñöôïc töø boä chuyeån ñoåi sao cho phuø hôïp vôùi yeâu caàu theå hieän keát quaû ño cuûa boä chæ thò.

         _ Khoái chæ thò:laøm nhieäm vuï bieán ñoåi tín hieäu ñieän  nhaän ñöôïc töø maïch ño ñeå theå hieän keát quaû ño.

2. Heä Thoáng Ño Löôøng Soá 
             Heä thoáng ño löôøng soá coù caùc öu ñieåm: caùc tín hieäu töông töï qua bieán ñoåi thaønh caùc tín hieäu soá coù caùc xung roû raøng ôû traïng thaùi 0,1 seõ giôùi haïn ñöôïc nhieàu möùc tín hieäu gaây sai soá. Maët khaùc ,heä thoáng naøy töông thích vôùi döõ lieäu cuûa maùy tính, qua giao tieáp vôùi maùy tính öùng duïng roäng raõi trong kyõ thuaät.

Sô ñoà khoái


Sô ñoà khoái cuûa heä thoáng ño löôøng soá

Nguyeân lyù hoaït ñoäng     

     
Ñoái töôïng caàn ño laø ñaïi löôïng vaät lyù,döïa vaøo caùc ñaëc tính cuûa ñoái töôïng caàn ño maø ta choïn moät loaïi caûm bieán phuø hôïp ñeå bieán ñoåi thoâng soá ñaïi löôïng vaät lyù caàn ño thaønh ñaïi löôïng ñieän ,ñöa vaøo maïch cheá bieán tín hieäu(goàm:boä caûm bieán,heä thoáng khueách ñaïi,xöû lyù tín hieäu).

 
Boä chuyeån ñoåi tín hieäu sang soá ADC(Analog Digital Converter) laøm nhieäm vuï chuyeån ñoåi tín hieäu töông töï sang tín hieäu soá vaø keát noái vôùi vi xöû lyù.

Boä vi xöû lyù coù nhieäm vuï thöïc hieän nhöõng pheùp tính vaø xuaát ra nhöõng leänh treân cô sôû trình töï nhöõng leänh chaáp haønh ñaõ thöïc hieän tröôùc ñoù.

Boä doàn keânh töông töï (multiplexers) vaø boä chuyeån ADC ñöôïc duøng chung taát caû caùc keânh. Döõ lieäu nhaäp vaøo vi xöû lyù seõ coù tín hieäu choïn ñuùng keânh caàn xöû lyù ñeâ ñöa vaøo boä chuyeån ñoåi ADC vaø ñoïc ñuùng giaù trò ñaëc tröng cuûa noù qua tính toaùn ñeå coù keát quaû cuûa ñaïi löôïng caàn ño.

3- Ñoàng Hoà Ño Soá (Digital Meter):

- Giôùi thieäu: ñoàng hoà soá goàm coù 2 phaàn laø phaàn maët hieån thò baèng LCD vaø phaàn ñieàu chænh choïn thang ño.

Phaàn maët hieån thò LCD seõ cho bieát tröïc tieáp caùc keát quaû ño maø khoâng caàn phaûi thoâng qua 1 pheùp tính naøo khaùc. Khi pheùp ño vöôït quaù giôùi haïn ño thì seõ hieån thò OL hay –OL (Overload) vaø khi hieån thò hình nguoàn Pin laø baùo pin yeáu.


Phaàn ñieàu chænh choïn thang ño goàm Galet vaø caùc khu vöïc ño, moåi khu vöïc laïi ñöôïc chia thaønh nhieàu vò trí ño ñeå keát quaû ño ñöôïc chính xaùc. Thoâng thöôøng phaàn ñieàu chænh ñöôïc chia laøm 5 khu vöïc:


+ Khu vöïc (: coù caùc vò trí laø Diode, 200 + loa, 2k, 20k, 200k, 2M duøng ño caùc ñaïi löôïng coù ñôn vò laø ( nhö ñieän trôû ñoàng thôøi duøng ño kieåm caùc linh kieän baùn daãn. Khi chaäp 2 que ño ôû vò trí 200 + loa thì seõ hieån thò 0 0( vaø loa trong maùy phaùt ra tieáng keâu “tít”


+ Khu vöïc DCV: coù caùc vò trí 2, 20, 200, 1000 duøng ño ñieän aùp 1 chieàu.


+ Khu vöïc ACV: coù caùc vò trí 200, 750 duøng ño ñieän aùp xoay chieàu.


+ Khu vöïc DCmA: coù caùc vò trí 2, 20 , 200 duøng ño doøng ñieän 1 chieàu. 


+ Khu vöïc hfe: coù 2 vò trí laø PNP vaø NPN vôùi 4 loã caém saép xeáp theo thöù töï E-B-C-E duøng ñeå caém Transistor vaøo vaø ño kieåm.


ÔÛ phaàn ñieàu chænh choïn thang ño coøn coù caùc vò trí ñeå caém 2 que ño ñoû vaø ñen (que ñen caém vaøo loã COM hay GND) vaø coù vò trí OFF ñeå taét maùy ño khi khoâng söû duïng.


Beân trong maùy ño laø maïch ñieän goàm IC, caùc ñieän trôû coù giaù trò ñaëc bieät vaø sai soá nhoû vaø caùc Diode taùch soùng, caàu chì baûo veä. Maùy ño ñöôïc nuoâi baèng nguoàn pin 9v.

- Caùch söû duïng vaø caùc phöông phaùp ño:


+ Ño ñieän trôû: 

Ñoïc trò soá ñieän trôû ->  vaën Galet veà giai ño Ohm thích hôïp vaø chænh kim veà 0 ( (0 ( ADJ) -> ñaët 2 que ño vaøo 2 ñaàu ñieän trôû vaø ñoïc keát quaû treân maët hieån thò. 

+ Ño ñieän aùp xoay chieàu ACV: (ñoàng hoà ño ñöôïc maéc song song vôùi ñoaïn maïch caàn ño ñieän aùp)
Vaën Galet veà giai ño ACV thích hôïp (neáu chöa xaùc ñònh ñöôïc soá 

volt caàn ño thì neân choïn giai ño lôùn nhaát) -> Ñaët 2 ñaàu que ño vaøo 2 ñaàu ñieän AC caàn ño (khoâng ñöôïc chaïm tay vaøo ñaàu que ño, khoâng caàn chuù yù cöïc tính que ño) -> Ñoïc keát quaû ño treân maët hieån thò

+ Ño ñieän aùp moät chieàu DCV: (ñoàng hoà ño ñöôïc maéc song song vôùi 

ñoaïn maïch caàn ño ñieän aùp, coù chuù yù cöïc tính)
Vaën Galet veà giai ño DCV thích hôïp (neáu chöa xaùc ñònh ñöôïc soá 

volt caàn ño thì neân choïn giai ño lôùn nhaát) -> Ñaët 2 que ño vaøo 2 ñaàu ñieän DC caàn ño (que ñoû phaûi noái vaøo nguoàn döông vaø que ñen noái vaøo nguoàn aâm vaø chuù yù khoâng ñöôïc chaïm tay vaøo ñaàu que ño) -> Ñoïc keát quaû ño treân maët hieån thò.

+ Ño doøng ñieän 1 chieàu DCmA: (ñoàng hoà ño ñöôïc maéc noái tieáp vôùi 

ñoaïn maïch caàn ño doøng ñieän)
Vaën Galet veà giai ño DCmA thích hôïp  -> Ñaët 2 que ño maéc noái 

tieáp vôùi maïch caàn ño (coù theå phaûi caét maïch ñeå noái tieáp ñoàng hoà ño vaøo). Caàn chuù yù cöïc tính que ño -> Ñoïc keát quaû ño treân maët hieån thò.


+ Ño Transistor: choïn vò trí NPN hay PNP tuøy vaøo loaïi Transistor caàn ño -> caém Transistor vaøo caùc loã caém vaø ñuùng chaân B-C-E (neáu sai seõ khoâng leân soá) -> ñoïc keát quaû treân maët hieån thò (neáu Transitor hö hoûng cuõng seõ khoâng leân soá).

III- dao ñoäng kyù (osciloscope):


1- Toång Quan Veà Osciloscope:


Maùy hieän soùng bao goàm 1 oáng phoùng tia ñieän töû vôùi heä thoáng maïch ñieàu khieån vaø ñaàu vaøo gaén lieàn vôùi noù. Maùy hieän soùng ñöôïc söû duïng ñeå quan saùt hình 
daïng cuûa tín hieäu ñoàng thôøi ño 1 soá ñaïi löôïng nhö ñieän aùp, goùc leäch pha, ño taàn soá … OÁng phoùng tia ñieän töû phaùt ra chuøm tia ñieän töû vaø ñöôïc queùt ngang maøn hình taïo ra goác thôøi gian vaø ñieän aùp tín hieäu caàn ño khi ñöa vaøo seõ ñöôïc bieåu dieãn theo chieàu ñöùng.

Hieän nay maùy hieän soùng coù loaïi 1 tia, 2 tia vaø 4 tia coù khaû naêng hieän hình ñoàng thôøi nhieàu daïng soùng tín hieäu. Neáu coù ñieàu kieän neân choïn loaïi 2 tia (2 Channel A, B hoaëc X, Y), coù theå choïn loaïi moät tia ñeå ño söûa maùy.

Duøng ño söûa VCR neân choïn taàn soá queùt treân 5Mc/s (c/s=Hz) ñeå ño ñöôïc soùng FSC 3,58 Mc/s hay 4,43 Mc/s. Maùy hieän soùng coù taàn soá queùt caøng cao caøng ñaét tieàn, ngöôøi ta phaân loaïi theo caùc tieâu chuaån : 5Mc/s, 10Mc/s, 20Mc/s)

2- Chöùc naêng caùc nuùt:

              - INTEN: Chænh saùng, toái.

              - FOCUS: Chænh neùt.

              - VERT POSITION: Chænh doïc.

              - HOR POSITION: Chænh ngang.

              - TRACE ROTATION: Chænh xoay.

              -VOLT DIV: Chænh bieân ñoä.

              - TIME DIV: Chænh taàn soá.

              - TRIG.LEVEL, TIME: Chænh oån ñònh.

              - DUAL: Choïn hai tia.

              - CHA hoaëc  CHB: Choïn 1 tia.

              - ADD: Coäng 2 tín hieäu.

              - INV: Ñaûo pha tín hieäu.


* Thöû maùy:

- Ñaët coâng taéc AC-GND-DC ôû vò trí AC

- Neáu laø maùy 2 tia -> ñaët coâng taéc CHA-CHB ôû vò trí Dual ñeå xem moät löôït 2 tia. Neáu chæ muoán xem töøng tia A hoaëc B thì ñaët coâng taéc ôû rieâng CHA hoaëc rieâng CHB,

- Chænh caùc nuùt Vert Position, Position, Triglevel, Hold Off, Pull Chop, Volts Div, Time Div veà vò trí giöõa.

- AÁn nuùt Trige Level vaøo.

- Môû maùy -> thaáy xuaát hieän laèn saùng naèm ngang.

- Chænh Inten vaø quan saùt ñoä saùng ñoä saùng cuûa ñöôøng queùt ñaït saéc neùt.

- Chænh Trace Rotation neáu laèn saùng ngang bò xoay nghieâng.

- Chænh Vert Position ñeå dôøi laèn saùng leân xuoáng theo chieàu doïc -> chænh giöõa.

- Chænh Position ñeå dôøi laèn saùng qua laïi theo chieàu ngang -> chænh giöõa.

- Gaén que ño vaøo ngoõ CHA hoaëc CHB -> chænh tæ leä treân que ño laø x10 -> moùc ñaàu que ño vaøo ngoõ Call 2Vpp luùc naøy treân maët hieån thò ta thaáy coù soùng vuoâng maãu xuaát hieän.


+ Neáu soùng vuoâng maãu bò nhieãu thì noái loã GND cuûa maùy xuoáng ñaát.


+ Neáu soùng vuoâng maãu bò meùo goùc thì chænh Trimer CV ôû ñaàu caém que ño.

- Chænh Volts Div thay ñoåi ñöôïc bieân ñoä soùng vuoâng.

-  Chænh Time Div thay ñoåi ñöôïc taàn soá soùng vuoâng.

- Chænh Trige Level, Hold Off phoái hôïp vôùi Delay Time (neáu coù) ñeå soùng vuoâng oån ñònh (ñöùng vöõng).

3- ÖÙng Duïng Ño Daïng Soùng:

- Keïp Masse que ño ôû gaàn khu vöïc caàn ño ñeå ñöôïc daïng soùng trung thöïc, khoâng nhieãu (ÔÛ caùc khu vöïc quan troïng cuûa maùy thöôøng coù thieát keá coïc Test GND ñeå keïp Masse que ño vaøo).

- Ñaët que ño ôû thang x10 vaø chænh Volts Div ôû vò trí toái thieåu nhaát neáu khu vöïc ño nghi ngôø aùp cao.

- Chænh Vert Position vaø Hor Position ñeå ñöôïc laèn saùng ngang naèm giöõa taâm cuûa maët hieån thò. Neáu khoâng xuaát hieän laèn saùng ngang thì aán nuùt Beam Find luùc naøy seõ coù moät ñieåm saùng xuaát hieän -> chænh Vert Pos vaø Hor Pos.

- Choïn AC-DC thích hôïp vôùi tín hieäu caàn ño laø AC hay DC.

- Ñaët coâng taéc Coupling ôû vò trí Auto neáu ño tín hieäu > 100 Hz vaø vò trí Normal neáu ño tín hieäu < 100 Hz.

- Chænh laïi Volts Div phoái hôïp vôùi Var (cuøng truïc vôùi Volts Div) ñeå ñöôïc bieân ñoä tín hieäu vöøa ñuû quan saùt vaø khi keùo nuùt Var Pull ra thì thang bieân ñoä ñöôïc môû roäng gaáp 5 laàn.

- Chænh laïi Time Div phoái hôïp vôùi Var (cuøng truïc vôùi Time Div) ñeå ñöôïc taàn soá tín hieäu oån ñònh deã quan saùt vaø khi keùo nuùt Var Time Div ra thì taàn soá ño ñöôïc nhaân leân 10 laàn.

- Chænh laïi Trige Level, Var Time Div phoái hôïp vôùi Delay Time ñeå ñöôïc tín hieäu quan saùt oån ñònh ngang (gaàn nhö döøng laïi).

Chuù yù: khi söû duïng ñoàng thôøi 2 CH (A,B) ôû taàn soá > 1Mhz neáu bò nhaáp nhaùy thì keùo nuùt Pull Chop ra.

- Muoán tính ra bieân ñoä ñænh Vpp (Volt Peak to Peak) vaø tính ra taàn soá cuûa tín hieäu ño ñöôïc -> vaën Var Volts Div vaø Var Time Div veà vò trí Cal:


+ Giaû söû tín hieäu chieám 3 oâ doïc vaø Volts Div ôû vò trí .1v, Var Volts Div keùo ra vaø Var vaën veà vò trí Cal, que ño ñang ôû naác x10 thì bieân ñoä laø:




0,1v x 5 x 10 x 3 = 15 Vpp

+ Ñoái vôùi soùng Sin soá Volt ño ñöôïc baèng VOM chính baèng Vpp / 2√2.


+ Giaû söû tín hieäu chieám 2 oâ ngang vaø Time Div ôû vò trí 0.5ms, Var Time Div khoâng keùo ra vaø Var vaën veà vò trí Cal:



Chu kyø thöïc: 0,5 ms x 2 = 1ms = 10-3 s



Taàn soá: f=1/ T = 1 / 10-3 = 103 = 1KHz


+ Giaû söû tín hieäu chieám 4 oâ doïc vaø Volts Div ôû vò trí 10mv, Var Volts Div khoâng keùo ra vaø Var vaën veà vò trí Cal, que ño ñang ôû naác x1 thì bieân ñoä laø:




10mv x 4 = 40mVpp


+ Giaû söû tín hieäu chieám 4 oâ ngang vaø Time Div ôû vò trí 0.1µs, Var Time Div keùo ra vaø Var vaën veà vò trí Cal:



Chu kyø: 0,1 µs x 4 = 0,4µs = 4.10-7 s



Taàn soá: f=1/ T = 1 / 4.10-7 x 10= 0,25.108 Hz= 25MHz

- Ñeå kieåm tra söï ñoàng boä: ñaët nuùt Source ôû vò trí Ext -> treân maët hieån thò seõ khoâng coøn laèn saùng ngang vaø chôø coù tín hieäu vaøo ôû ngoõ Ext Trig ñeå kích thích môû tia queùt -> ñöa tín hieäu chuaån vaøo ngoõ Ext Trig roài chænh nuùt Trig Level sao cho xuaát hieän laèn saùng ngang -> ñöa tín hieäu caàn so saùnh vaøo ngoõ CHA hoaëc CHB neáu tín hieäu ñöùng yeân thì tín hieäu caàn so saùnh ñoàng boä ñöôïc vôùi tín hieäu chuaån. Ví duï ñeå xaùc ñònh söï ñoàng boä doïc cuûa TV -> ñaët coâng taéc Coupling ôû vò trí TV.V roài cho xung V.Sync laáy ôû maïch tích phaân vaøo ngoõ Ext Trig vaø xung V.Osc vaøo ngoõ CHA hoaëc CHB -> neáu xung V.Osc oån ñònh hoaøn toaøn -> ñoàng boä doïc toát.

- Ñeå veõ ñaëc tuyeán cuûa linh kieän: aán nuùt X-Y ñeå loaïi boû taùc duïng taïo goác thôøi gian cuûa boä queùt -> ngoõ vaøo CHA seõ aûnh höôûng ñeán phöông vò ngang (truïc X) vaø ngoõ vaøo CHB seõ aûnh höôûng ñeán phöông vò doïc (truïc Y) cuûa ñaëc tuyeán.

- Ñeå xaùc ñònh ñoä leäch pha cuûa 2 tín hieäu baát kyø -> söû duïng Mde Dual (nhaäp 2 tia) vaø thöïc hieän chænh ñuùng taâm 2 CH (A, B) tröôùc khi ñöa tín hieäu vaøo vaø caên cöù vaøo ñoä leäch soá oâ ngang ñeå tính ñoä leäch pha cuûa 2 tín hieäu.

IV- khaûo saùt boä ño hieån thò soá duøng IC LM7106 - 7107:


1- Coâng Duïng IC 7106:


IC 7106 duøng cho maïch hieån thò LCD

IC 7107duøng cho maïch hieån thò Led 7 ñoaïn


- IC 7106 vaø 7107 coù theå hieån thò ñöôïc 3+1/2 Digit töø 0000 -> 199.9v

- Beân trong goàm coù: 


  + Boä bieán ñoåi A/D


  + Boä giaûi maõ Led 7 ñoaïn


  + Maïch taïo xung vaø maïch Referent

            - Nguoàn cung caáp cho IC 7106: ± V= 9v




       IC 7107: ± V= 5v

- Ñieän aùp Analog ngoõ vaøo : V+ -> V-

2- ÖÙng Duïng Ñeå Ño Doøng, Aùp Hieån Thò Soá:

CHÖÔNG II: 


caûm bieán

Baøi 6: 



caûm bieán quang

*****

I- Caûm bieán aùnh saùng:


1- Caùc Nguoàn Caûm Bieán:

AÙnh saùng laø dao ñoäng ñieän töø, thöôøng goïi laø "böùc xaï soùng ñieän töø". Maët trôøi laø nguoàn saùng thieân nhieân lôùn nhaát. Ñeøn ñieän coù tim, ñeøn neâ oâng, ñeøn LED laø nhöõng nguoàn saùng nhaân taïo, do naêng löôïng ñieän chuyeån hoùa thaønh naêng löôïng aùnh saùng, hay coøn goïi laø naêng löôïng böùc xaï baèng nhieàu caùch khaùc nhau. AÙnh saùng troâng thaáy ñöôïc laø loaïi aùnh saùng thích hôïp vôùi maét ngöôøi, chæ laø phaàn nhoû trong giaûi phoå raát roäng cuûa soùng ñieän töø. Phoå naøy coá taàn soá töø raát thaáp töông ñöôøng taàn soá ñieän coâng nghieäp ñeán taàn soá cao coù theå phaùt ra vuõ truï. Vì söï phaùt soùng ñieän töø, gioâng nhö toác ñoä aùnh saùng, khoaûng 300.000 km/s, do ñoù coù söï lieân heä giöõa taàn soá f vaø ñoä daøi soùng ( cuûa dao ñoäng ñieän töø nhö sau: 


[image: image33.wmf]f

f

c

8

10

3

×

=

=

l


Hình veõ sau laø phoå cuûa dao ñoäng ñieän töø ñöôïc theå hieän baèng ñoä daøi soùng. Ñôn vò  ñoä daøi thöôøng duøng laø micron (1 (m = 1 x 10-6 m) 

Tia hoàng ngoaïi ñoû vaø tia cöïc tím cuõng ñöôïc phaân loaïi laø böùc xaï soùng aùnh saùng, nhöng laø aùnh saùng khoâng nhìn thaáy baèng maét thöôøng cuûa ngöôøi ñöôïc. Ta thaáy maøu aùnh saùng phuï thuoäc ñoä daøi soùng.Tia hoàng ngoaïi (IR) coù ñoä daøi ( töø 780 nm ñeán 106 nm, soùng aùnh saùng naøy coù theå thaáy ñöôïc döôùi daïng aùnh saùng maøu ñoû toái, soùng naøy giaùp caän döôùi cuûa soùng daøi voâ tuyeán (LW) 

Tia cöïc tím (UV) coù ñoä daøi ( töø 10nm ñeán 380nm, soùng aùnh saùng naøy coù theå thaáy ñöôïc döôùi daïng aùnh saùng maøu tím thaãm, soùng naøy giaùp caän treân cuûa soùng coù ñoä daøi ( ngaén hôn  vaø coù maàu nhö caàu voøng.

Nguoàn saùng töï nhieân, hay nhaân taïo laø toång hôïp nhieàu dao ñoäng ñieän töø noùi khaùc ñi coù nhieàu ñoä daøi soùng khaùc nhau, qua laêng kính ta thaáy ñöôïc phoå aùnh saùng naøy. Nguoàn saùng nhaân taïo cho pheùp ta dòch chuyeån phaàn lôùn caùc böùc xaï naøy theo yù, baèng caùc vaät lieäu, vaø caùc tính chaát vaät lyù, chaúng haïn nguoàn saùng chuû yeáu chæ sinh ra tia ñoû, tím hay vaøng.

Naêng löôïng böùc xaï:

Qe

ñôn vò 
Ws

Laø naêng löôïng  böùc xaï ñöôïc phaùt ra bôûi nguoàn saùng treân moät ñôn vò thôøi gian, ñöôïc xem laø coâng suaát böùc xaï hay thoâng löôïng böùc xaï. Noù coù kyù hieäu vaø ñôn vò Watt (W).

Coâng suaát böùc xaï:
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 EMBED Equation.3  [image: image36.wmf]
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Neâu naêng löôïng böùc xaï coá ñònh, ta duøng coâng thöùc sau:

Coâng suaát böùc xaï:         (
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2- Caùc Linh Kieän Coù Theå Duøng Trong Maïch Caûm Bieán:

Caûm bieán aùnh saùng treân cô sôû vaät lieäu baùn daãn goàm quang trôû, pin maët trôøi, diod quang vaø trasitor quang. Vôùi caùc linh kieän naøy, neáu aùnh saùng chieáu roïi laøm taêng  tính daãn ñieän vaät lieäu baùn daãn, vaø taùc ñoäng naøy ñöoïc öùng duïng theo nhieàu caùch khaùc nhau.


Quang trôû, diod quang, transitor quang laø linh kieän thuï ñoäng. Trong khi pin maët trôøi thì sinh doøng ñieän khi nhaän tia saùng, neân noù laø linh kieän loaïi tích cöïc

Maëc duø caùc linh kieän baùn daãn nhaïy vôùi aùnh saùng coù caáu truùc vaø chöùc naêng cuûa chuùng khaùc nhau nhieàu, nhöng cheá ñoä hoaït ñoäng cuûa chuùng döïa treân cuøng hieäu öùng vaät lyù. Ñoù laø hieäu öùng quang ñieän.

Moãi chaát baùn daãn coù tính truyeàn daãn do caùch pha taïp chaát tuøy thuoäc vaøo nhieät ñoä moâi tröôøng, khi nhieät ñoä taêng thì tính truyeàn daãn cuõng taêng theo, vì nhieät löôïng caøng lôùn khieán phaân töû caøng di chuyeån nhieàu, phaù vôõ lieân keát tinh theå taïo ra nhieàu aâm ñieän töû di chuyeån töï do. Hieäu öùng naøy khoâng chæ xaûy ra ñoái vôùi nhieät naêng, maø cuõng coøn coù taùc duïng nhö vaây ñoái vôùi quang naêng. Löôïng ñieän tích ñöôïc giaûi phoùng bôûi söï gia taêng aùnh saùng khi chieáu vaøo.

3- ÖÙng duïng:

      Caûm bieán aùnh saùng ñöôïc öùng duïng khaù roäng raõi trong ñôøi soáng cuõng nhö trong coâng nghieäp nhöõng thieát bò taét môû theo aùnh saùng, thieát bò hoaït ñoäng theo caûm bieán aùnh saùng; ñeám saûn phaåm…v.v.
II- caûm bieán hoàng ngoaïi:

1. Khaùi Nieäm Veà Tia Hoàng Ngoaïi:
         Aùnh saùng hoàng ngoaïi (tia hoàng ngoaïi) laø aùnh saùng khoâng theå nhìn thaáy ñöôïc baèng maét thöôøng, coù böôùc soùng khoaûng 0,8(m ñeán 0.9µm, tia hoàng ngoaïi coù vaän toác truyeàn baèng vaän toác aùnh saùng.

    Tia hoàng ngoaïi coù theå truyeàn ñi ñöôïc nhieàu keânh tín hieäu. Noù öùng duïng roäng raõi trong coâng nghieäp. Löôïng thoâng tin coù theå ñaït ñöôïc 3Mbit/s… Trong kyõ thuaät truyeàn tin baèng sôïi quang daãn khoâng caàn caùc traïm khueách ñaïi giöõa chöøng, ngöôøi ta coù theå truyeàn moät luùc 15000 ñieän thoaïi hay 12 keânh truyeàn hình qua moät sôïi tô quang vôùi ñöôøng kính 0,13 mm vôùi khoaûng caùch 10Km ñeán 20 Km. Löôïng thoâng tin ñöôïc truyeàn ñi vôùi aùnh saùng hoàng ngoaïi lôùn gaáp nhieàu  laàn so vôùi soùng ñieän töø maø ngöôøi ta vaãn duøng.

   Tia hoàng ngoaïi deã bò haáp thuï, khaû naêng xuyeân thaáu keùm. Trong ñieàu khieån töø xa chuøm tia hoàng ngoaïi phaùt ñi heïp, coù höôùng do ñoù khi thu phaûi ñuùng höôùng.

      
2- Diode Quang:

a. Caáu taïo:

         Diode quang thöôøng ñöôïc cheá taïo baèng gecmani vaø silic. Hình 1 trình baøy caáu taïo cuûa diode quang cheá taïo baèng silic ((,k-1) duøng laøm boä chæ thò tia laân caän böùc xaï hoàng ngoaïi.



Hình 1

        

 b. Nguyeân lyù:

                                          Hình 2a                                      Hình 2b

    Diode quang coù theå laøm vieäc trong 2 cheá ñoä:

   -Cheá ñoä bieán ñoåi quang ñieän.

   -Cheá ñoä nguoàn quang ñieän.

    *Nguyeân lyù trong cheá ñoä bieán ñoåi quang ñieän (hình 2a)

       Lôùp p ñöôïc maéc vaøo cöïc aâm cuûa nguoàn ñieän, lôùp n maéc vôùi cöïc döông, phaân cöïc nghòch neân khi chöa chieáu saùng chæ coù doøng ñieän nhoû beù chaïy qua öùng vôùi doøng ñieän ngöôïc (coøn goïi laø doøng ñieän toái). Khi coù quang thoâng doøng ñieän qua moái noái p-n taêng leân goïi laø doøng ñieän saùng.

   Doøng toång trong maïch goàm coù doøng “toái” vaø doøng “saùng”, caøng chieáu lôùp n gaàn tieáp thì doøng saùng caøng lôùn.

*Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa diode trong cheá ñoä nguoàn phaùt quang ñieän   (pin maët trôì) (H2b)

     Khi quang thoâng, caùc ñieän tích treân moâí noái p-n ñöôïc giaûi phoùng taoï ra söùc ñieän ñoäng treân 2 cöïc cuûa diode, do ñoù, laøm xuaát hieän doøng ñieän chaûy trong maïch.

     Trò soá söùc ñieän ñoäng xuaát hieän trong nguoàn phaùt quang ñieän phuï thuoäc vaøo loaïi nguoàn phaùt vaø trò soá cuûa quang thoâng.

- Led ñöôïc caáu taïo töø GaAs vôùi vuøng caám coù ñoä roäng laø 1.43eV töông öùng böùc xaï 900nm. Ngoaøi ra khi pha taïp Si vôùi nguyeân vaät lieäu GaAlAs, ñoä roäng vuøng caám coù theå thay ñoåi. Vôùi caùch naøy, ngöôøi ta coù theå taïo ra daûi soùng giöõa 800 - 900nm vaø do ñoù taïo ra söï ñieàu höôûng sao cho led hoàng ngoaïi phaùt ra böôùc soùng thích hôïp nhaát cho ñieåm cöïc ñaïi cuûa ñoä nhaïy caùc boä thu.

​- Hoaït ñoäng: khi moái noái p - n ñöôïc phaân cöïc thuaän thì doøng ñieän qua noái lôùn vì söï daãn ñieän laø do haït taûi ña soá, coøn khi moái noái ñöôïc phaân cöïc nghòch thì chæ coù doøng ræ do söï di chuyeån cuûa caùc haït taûi thieåu soá. Nhöng khi chieáu saùng vaøo moái noái, doøng ñieän nghòch taêng leân gaàn nhö tyû leä vôùi quang thoâng trong luùc doøng thuaän khoâng taêng. Ñaëc tuyeán volt – ampere cuûa led hoàng ngoaïi nhö sau:

III- caûm bieán phaùt xaï:

Moãi nguyeân toá phoùng xaï laø moät nguoàn böùc xaï haït nhaân, nhöõng böùc xaï naøy phuï thuoäc vaøo baûn chaát cuûa nguoàn vaø ñöôïc caáu thaønh töø caùc haït mang ñieän tích nhö haït (, ( vaø khoâng mang ñieän tích nhö nôtron, photon. Söï töông taùc cuûa caùc böùc xaï naøy vôùi vaät chaát cho pheùp phaùt hieän nhöõng böùc xaï ñoù vaø nghieân cöùu moâi tröôøng vaät chaát maø chuùng ñi qua.

Moät heä thoáng nghieân cöùu böùc xaï haït nhaân bao goàm moät nguoàn phaùt xaï, moät caûm bieán phoùng xaï vaø vaät nghieân cöùu ñaët ôû vò trí thích hôïp. Moät phaàn cuûa chuøm tia tôùi vaät nghieân cöùu ñöôïc truyeàn hoaëc taùn xaï ñeán caûm bieán phoùng xaï vaø do vaäy seõ phaûn aùnh moät soá thoâng soá vaät lyù cuûa moâi tröôøng nhö beà daøy, maät ñoä, möùc …

Öu ñieåm noåi baät cuûa caùc ñaàu ño phoùng xaï laø cho pheùp tieán haønh pheùp ño moät caùch khoâng tröïc tieáp, ño treân moät vaät chuyeån ñoäng, ño qua thaønh bình vaø ño trong nhöõng moâi tröôøng khoù tieáp caän nhö moäi tröôøng coù aùp suaát lôùn, nhieät ñoä cao, coù aên moøn hoùa hoïc….

IV- Caùp quang:

Phöông phaùp truyeàn daãn baèng sôïi quang coù nhieàu öu ñieåm so vôùi phöông phaùp truyeàn daãn ñieän. Do ñoù, hieän nay maïng löôùi thoâng tin quang phaùt trieån raát maïnh.

- Suy hao thaáp thuaän tieän cho vieäc truyeàn daãn vôùi khoaûng caùch xa.

- Daûi thoâng roäng cho pheùp truyeàn daãn vôùi toác ñoä cao.

- Hoaøn toaøn caùch ñieän do ñoù khoâng bò aûnh höôûng cuûa saám seùt.

- Khoâng bò aûnh höôûng cuûa tröôøng ñieän töø.

- Vaät lieäu cheá taïo raát nhieàu.

Tuy caùp quang coù nhieàu öu ñieåm so vôùi daây kim loaïi, nhöng noù vaãn toàn taïi moät soá nhöôïc ñieåm: 

- Giaù thaønh ñaét.

- Phaûi söû duïng maùy chuyeån ñoåi quang ñieän, deã gaõy, khoù haøn noái, vì vaäy maø caùp quang khoâng linh hoaït baèng daây daãn ñieän, khoù coù theå söû duïng cho nhöõng tröôøng hôïp rieâng leû.

1. Söï Phaûn Xaï Vaø Khuùc Xaï Aùnh Saùng:

- Khi tia saùng truyeàn trong moâi tröôøng moät ñeán maët ngaên caùch moâi tröôøng hai thì aùnh saùng chia thaønh hai tia :moät tia phaûn xaï laïi moâi tröôøng moät vaø moät tia khuùc xaï vaøo moâi tröôøng hai.

- Tia phaûn xaï vaø tia khuùc xaï quan heä vôùi tia tôùi:

 + Cuøng naèm trong maët phaúng tôùi.

 + Goùc phaûn xaï baèng goùc tôùi.

 + Goùc khuùc xaï: n1sin(1 = n2sin(2.


- Khi goùc tôùi lôùn hôn moät goùc (o naøo ñoù thì khoâng coù tia khuùc xaï maø ta chæ nhaän ñöôïc tia phaûn xaï goïi laø hieän töôïng phaûn xaï toaøn phaàn.

         (o = n2/n1.

- Ngöôøi ta öùng duïng hieän töôïng phaûn xaï toaøn phaàn trong vieäc truyeàn daãn sôïi quang. Sôïi quang goàm coù: loõi coù chieát suaát n1 vaø lôùp boïc coù chieát suaát n​​2. Khi aùnh saùng ñi vaøo sôïi quang seõ ñöôïc phaûn xaï nhieàu laàn, do ñoù, coù theå truyeàn ñi vôùi khoaûng caùch xa.

* Khaåu ñoä soá:

-  Söï phaûn xaï toaøn phaàn chæ xaûy ra ñoái vôùi nhöõng tia saùng coù goùc tôùi ôû ñaàu sôïi quang nhoû hôn moät goùc giôùi haïn (max naøo ñoù. Sin cuûa goùc giôùi haïn naøy goïi laø khaåu ñoä soá (NA).

            NA = sin(max

2. Caùc Daïng  Phaân Boá Chieát Suaát Vaø Caùc Loaïi Sôïi Quang:

a. Caùc daïng phaân boá chieát suaát:

- Chieát suaát nhaûy baäc: laø loaïi sôïi coù caáu taïo ñôn giaûn nhaát vôùi chieát suaát cuûa loõi vaø lôùp boïc khaùc nhau moät caùch roõ reäch nhö hình baäc thang .

- Nhöôïc ñieåm cuûa daïng chieát suaát naøy: vôùi nhöõng tia saùng coù goùc tôùi khaùc nhau seõ ñöôïc truyeàn vôùi thôøi gian khaùc nhau treân cuøng moät cöï ly. Khi cho moät tia saùng heïp ñi vaøo sôïi quang seõ nhaän ñöôïc moät tia saùng roäng hôn ôû ñaàu beân kia goïi laø hieän töôïng taùn saéc.

- Sôïi quang coù chieát suaát giaûm daàn (GI):


- Sôïi GI coù phaân boá chieát suaát hình Parabol.

- Ñöôøng truyeàn trong sôïi GI cuõng khoâng baèng nhau, nhöng do caáu taïo cuûa sôïi neân vaän toác truyeàn cuõng thay ñoåi theo. Vì vaäy ñoä taùn saéc cuûa sôïi GI nhoû hôn nhieàu so vôùi sôïi SI.

b. Sôïi ñôn mode vaø sôïi ña mode:

 - Soá mode truyeàn ñöôïc trong sôïi quang phuï thuoäc vaøo caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa sôïi.

* Sôïi ña mode: sôïi ña mode coù NA vaø V lôùn neân N cuõng lôùn. Tuøy loaïi, sôïi coù theå coù chieát suaát nhaûy baäc hoaëc giaûm daàn.

*  Sôïi ñôn mode:

- Khi giaûm kích thöôùc loõi sôïi ñeå chæ coù moät mode soùng cô baûn truyeàn ñöôïc trong sôïi goïi laø sôïi ña mode. Treân lyù thuyeát, sôïi laøm vieäc ôû cheá ñoä ñôn mode khi V<Vc =2.405.
- Sôïi ñôn mode coù ñoä taùn saéc baèng khoâng vaø daïng phaân boá chieát suaát nhaûy baäc.

- Caùc thoâng soá cuûa sôïi ñôn mode thoâng duïng:

 + Ñöôøng kính loõi: d = 2a = 9(m ñeán 10(m.

 + Ñöôøng kính lôùp boïc: d = 2b = 125(m.

 + Ñoä leäch chieát suaát: ( = 0.003 = 0.3%.

 + Chieát suaát loõi n1 = 1.46.

Baøi 7: 


caûm bieán nhieät ñoä

*****

1- Caùc Nguoàn Caûm Bieán:

Trong taát caû caùc ñaïi löôïng vaät lyù nhieät ñoä laø moät trong soá nhöõng ñaïi löôïng ñöôïc quan taâm nhieàu nhaát ñoù laø vì nhieät ñoä coù vai troø quyeát ñònh trong nhieàu tính chaát cuûa vaät chaát. Moät trong nhöõng ñaëc ñieåm taùc ñoäng cuûa nhieät ñoä laø laøm thay ñoåi moät caùch lieân tuïc caùc ñaïi löôïng chòu söï aûnh höôûng cuûa noù vì vaäy trong nghieân cöùu khoa hoïc, trong coâng nghieäp vaø trong ñôøi soáng haøng ngaøy vieäc ño nhieät ñoä laø ñieàu caàn thieát.

Ñeå ño ñöôïc trò soá chính xaùc cuûa moät nhieät ñoä gaëp nhieàu khoù khaên do nhieät ñoä laø ñaïi löôïng gia taêng. Coù nhieàu caùch ño nhieät ñoä nhö

- phöông phaùp quang döïa treân phaân boá phoå böùc xaï nhieät do dao ñoäng nhieät.

- phöông phaùp cô döïa treân söï giaõn nôû cuûa vaät raén, cuûa chaát loûng hoaëc khí.

- phöông phaùp ñieän döïa treân söï phuï thuoäc cuûa ñieän trôû vaøo nhieät ñoä hoaëc döïa treân söï thay ñoåi taàn soá  dao ñoäng cuûa cuûa thaïch anh.

Caûm bieán nhieät laø loaïi caûm bieán duøng ñeå chuyeån tín hieäu vaät lyù (nhieät ñoä) thaønh tín hieäu ñieän, ñaây laø loaïi caûm bieán coù ñoä nhaïy töông ñoái cao vaø tuyeán tính. Nguyeân taéc laøm vieäc cuûa noù laø doøng ñieän hay ñieän aùp thay ñoåi khi nhieät ñoä taïi nôi ñaët noù thay ñoåi. Tuy nhieân noù cuõng deã baùo ñoäng nhaàm khi nguoàn ñieän beân ngoaøi taùc ñoäng khoâng theo yù muoán.

2- Caùc Linh Kieän Coù Theå Duøng Trong Maïch Caûm Bieán:

- IC caûm bieán: laø loaïi caûm bieán baùn daãn ñöôïc cheá taïo thaønh caùc IC chuyeân duïng vôùi ñoä nhaïy cao, ñieän aùp ra thay ñoåi tæ leä thuaän vôùi nhieät ñoä, moät soá loaïi IC ñöôïc baùn beân ngoaøi thò tröôøng laø: LM355, LM334, …

- Thermistor: laø loaïi ñieän trôû coù ñoä nhaïy nhieät raát cao nhöng khoâng tuyeán tính vaø vôùi heä soá nhieät aâm. Ñieän trôû giaûm phi tuyeán vôùi söï taêng cuûa nhieät ñoä. Vì baûn thaân laø ñieän trôû neân trong quaù trình hoaït ñoäng Thermistor taïo ra nhieät ñoä vì vaäy gaây sai soá lôùn.

- Thermo Couples: Thermo Couple bieán ñoåi ñaïi löôïng nhieät ñoä thaønh doøng ñieän hay ñieän aùp DC nhoû. Noù goàm hai daây kim loaïi khaùc nhau noái vôùi nhau taïi hai moái noái. Khi caùc daây noái ñaëc ôû caùc vò trí khaùc nhau, trong daây xuaát hieän suaát ñieän ñoäng. Suaát ñieän ñoäng tæ leä thuaän vôùi söï cheânh leäch nhieät ñoä giöõa hai moái noái. Thermo couple coù heä soá nhieät döông.

-Ño nhieät ñoä baèng hoûa keá quang hoïc :

Hoaû keá quang hoïc laø teân goïi chung cuûa caùc duïng cuï ño nhieät ñoä baèng caùch öùng duïng caùc tính chaát cuûa heä thoáng thaáu kính quang hoïc ñeå thu laáy caùc böùc xaï cuûa vaät theå roài caên cöù theo ñoä böùc xaï cuûa vaät theå ñeå xaùc ñònh nhieät ñoä .

Nguyeân lyù cô baûn :

Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa hoûa keá quang hoïc laø döïa treân caùc hieän töôïng böùc xaï cuûa caùc vaät theå ôû caùc nhieät ñoä cao, trong ñoù coù lieân quan ñeán vai troø cuûa vaät ñen tuyeät ñoái. Ñoù laø moät thöïc theå vaät chaát coù khaû naêng haáp thu hoaøn toaøn taát caû caùc böùc xaï nhaän ñöôïc maø khoâng phoùng xaï.

Moät soá daïng cuûa hoûa keá quang hoïc thoâng duïng :

Hieän nay, trong coâng nghieäp, ngöôøi ta duøng raát nhieàu loaïi hoûa keá quang hoïc nhö hoûa keá böùc xaï, hoûa keá vi sai, hoûa keá ño maøu saéc, hoûa keá nhieät ngaãu…

Neáu hoûa keá tieâu thuï toaøn boä naêng löôïng cuûa böùc xaï toaøn phaàn cuûa vaät theå, ñoù laø hoûa keá böùc xaï toaøn phaàn.

Hoaû keá quang ñieän duøng söï so saùnh giöõa söï phaùt saùng cuûa daây toùc ngoïn ñeøn ñöôïc cheá taïo ñaëc bieät vôùi ñoä saùng cuûa vaät nung noùng vaø xaùc ñònh chính xaùc daây toùc vaø nhieät ñoä.

Hoûa keá quang ñieän cho keát quaû ño khoâng phuï thuoäc vaøo ngöôøi quan saùt vaø coù theå noái lieân maïch vôùi caùc thieát bò khoáng cheá nhieät ñoä töï  ñoäng.

Phaïm vi söû duïng:

Phaïm vi söû duïng laø nhieät ñoä cuûa vaät caàn ño khoâng döôùi 8000C. Taát caû caùc loaïi hoûa keá quang hoïc ñeàu coù sai soá khoâng vöôït quaù 1%. Tuy nhieân, baûng chæ nhieät treân caùc hoûa keá chæ hoaøn toaøn chính xaùc vôùi vaät ñen tuyeät ñoái (quy öôùc coù böùc xaï baèng 1).Vì vaäy, vôùi giaù trò thaät cuûa nhieät ñoä caùc vaät caàn ño phuï thuoäc vaøo möùc ñoä ñen cuûa töøng chaát phaùt saùng. Hoaû keá quang ñieän laø duïng cuï ño nhieät ñoä giaùn tieáp neân coù nhieàu thuaän lôïi, coù theå ño töø xa maø khoâng caàn tieáp xuùc vôùi vaät caàn ño.

3- Öùng Duïng:

Maïch caûm bieán nhieät ñoä:
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Maïch quaù nhieät duøng Diode Silic laøm phaàn töû caûm bieán nhieät ñoä. Khi nhieät ñoä moäi tröôøng taêng leân 1 ​0C thì ñieän aùp suït treân 2 ñaàu Diode giaûm xuoáng khoaûng 2mV. Döïa vaøo ñaëc tính naøy ngöôøi ta thieát keá maïch sau cho khi vöôït qua moät nhieät ñoä naøo ñoù thì Rôle huùt ñeå baùo hieäu hay laøm hoaït ñoäng moät thieát bò naøo ñoù. Maïch laøm vieäc nhö sau: Khi nhieät ñoä coøn ôû döôùi möùc giôùi haïn thì V+ > V- laøm Op Amp baûo hoøa döông laøm Transistor khoâng daãn laøm Rôle khoâng huùt. Khi nhieät ñoä taêng vöôït quaù möùc giôùi haïn laøm ñieän aùp treân 2 ñaàu Diode D1 giaûm laøm ñieän aùp V+ <V- laøm Op -Amp baûo hoøa aâm laøm Transistor daãn, Rôle huùt ñoùng tieáp ñieåm caáp ñieän cho maïch naøo ñoù laøm vieäc. Maïch naøy coù öùng duïng trong coâng nghieäp nhö trong heä thoáng in aán, boàn nöôùc röûa phaûi ñuû nhieät ñoä thì maùy in môùi ñöôïc pheùp laøm vieäc ,...Töø maïch naøy chuùng ta coù theå phaùt trieån thaønh maïch baùo döôùi nhieät hay coù theå öùng duïng ñeå doø nhieät ñoä trong phoøng ñeå töï ñoäng môû quaït ñieàu hoøa khoâng khí.

Baøi 8: 



caûm bieán töø

*****

1- Caùc Nguoàn Caûm Bieán:


2- Caùc Linh Kieän Coù Theå Duøng Trong Maïch Caûm Bieán:

Loaïi caûm bieán töø chính laø loaïi ñieän trôû caûm öùng töø coøn goïi laø IC Hall vaø ñöôïc ñaët taïi nôi coù töø tröôøng phaùt sinh nhö caùc motor ñeå caûm nhaän vieäc quay cuûa caùc motor naøy. IC Hall ñöôïc ñaët döôùi truïc quay maø maët ñeá cuûa truïc naøy laø nam chaâm neân khi maët ñeá quay nam chaâm seõ taïo töø tröôøng queùt qua IC Hall neân coù xung caûm öùng ra ôû chaân IC.  

IC Hall thöôøng coù 2 loaïi: loaïi 3 chaân laáy xung ra 1 chaân(chaân giöõa) vaø 2 chaân coøn laïi caáp nguoàn. Loaïi 4 chaân laáy xung ra ôû 2 chaân giöõa vaø 2 chaân coøn laïi caáp nguoàn.
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3- ÖÙng Duïng:

Baøi 9: 


caûm bieán ñieän dung

*****


1- Caùc Nguoàn Caûm Bieán:


2- Caùc Linh Kieän Coù Theå Duøng Trong Maïch Caûm Bieán:


3- ÖÙng Duïng:

Baøi 10: 



caûm bieán möïc nöôùc

*****

1- Caùc Nguoàn Caûm Bieán:

2- Caùc Linh Kieän Coù Theå Duøng Trong Maïch Caûm Bieán:

Ñaàu doø möïc nöôùc
3- ÖÙng duïng:

Maïch doø möïc nöôùc:
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Ñaây laø sô ñoà trình baøy maïch doø möïc nöôùc cuûa hoà. Döïa vaøo ñieän trôû cuûa nöôùc khoaûng treân döôùi 100k( khi ñaët giöõa 2 ñaàu que doø vaø baèng (( khi 2 ñaàu doø caùch nhau. Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch nhö sau: Khi nöôùc chöa ñaày hoà  2 que doø hôû ra laøm ñieän aùp V+ > V- laøm Op  Amp baûo hoøa döông Transistor ngöng daãn Rôle khoâng huùt maïch khoâng baùo ñoäng. Khi nöôùc ñaày hoà, nöôùc seõ naèm giöõa 2 que doø laøm cho ñieän aùp V+ giaûm xuoáng, V+<V- laøm ngoõ ra cuûa Op Amp baûo hoøa aâm laøm Transistor daãn ñieän laøm Rôle huùt ñoùng tieáp ñieåm laøm maïch baùo ñoäng baùo hieäu cho ta bieát nöôùc ñaõ ñaày hoà. Ta coù theå caûi tieán maïch ñeå taïo thaønh maïch töï ñoäng bôm nöôùc vaøo hoà, khi nöôùc thaáp hôn moät möùc naøo ñoù (do ta qui ñònh) thì maïch seõ laøm vieäc vaø caáp nguoàn cho ñoäng cô bôm nöôùc vaøo hoà, khi nöôùc daâng leân ñeán moät möùc naøo ñoù (ta cuõng qui ñònh möùc naøy) thì maïch seõ taùc ñoäng laøm Rôle khoâng huùt ñoäng cô khoâng coù ñieän, khoâng bôm nöôùc vaøo hoà nöõa. 

Maïch caûm bieán möïc nöôùc duøng caûm bieán cô khí:
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Hoà nöôùc


Xeùt maïch duøng SCR vaø Diac: khi möùc nöôùc trong hoà coøn cao, ñieän aùp taïi chaân G cuûa SCR thaáp neân SCR khoâng ñöôïc kích daãn neân laøm cho trôû khaùng phaûn aûnh treân cuoän sô caáp bieán aùp raát lôùn -> aùp rôi treân VR2 khoâng ñuû cao vaø Triac khoâng bò kích daãn, maùy bôm khoâng hoaït ñoäng. Khi nöôùc trong hoà giaûm xuoáng laøm hôû daây doø (daây doø khoâng coøn chaïm vaøo maët nöôùc) luùc ñoù SCR bò kích daãn vaø noù taïo doøng lôùn ôû cuoän thöù caáp ñieàu naøy töông ñöông vôùi 1 trôû khaùng nhoû ôû cuoän thöù nhö vaäy trôû khaùng phaûn aûnh treân cuoän sô seõ nhoû vaø aùp treân VR2 lôùn laøm Triac bò kích daãn caáp doøng cho maùy bôm hoaït ñoäng.
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Ñaëc ñieåm cuûa loaïi maïch naøy laø taïo ñöôïc tính caùch ly toát giöõa daây doø treân maët nöôùc vaø ñöôøng nguoàn AC caáp cho maùy bôm
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